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Diagonalisation. 

Polynôme caractéristique. 

Définition : Soit ὃᶰὓὲὑ . On appelle polynôme caractéristique de A :  

…ὃḊὢᴼ …ὃὢ = det ὃ ὢ.ὍὨὲ  

Propriété. :  …ὃ= ( 1)ὲὢὲ+ ( 1)ὲ 1.ὸὶ ὃ .ὢὲ 1 + Ễ+ detὃ 

Eléments propres. 

Définitions :  

¶ ⱦ ○╪■▄◊► ▬►▫▬►▄ ▀▄ ═ : ɱ  ὢᶰὓὲ,1(ὑ)  ὸὩὰ ήόὩ ὢ 0 Ὡὸ ὃὢ= ‗ὢ  

¶ ╧ ○▄╬◄▄◊► ▬►▫▬►▄ ▀▄ ═ : ὢ 0 Ὡὸ   ɱ  ⱦ ᶰὑ ὸὩὰὰὩ ήόὩ ὃὢ= ‗ὢ  

¶ Spectre de A = ensemble des valeurs propres de A 

¶ Sous-espace propre pour A associé à la vp ⱦ de A : 

ὛὉὖὃ,‗ = ὑὩὶ ὃ ⱦ.ὍὨὲ  

Proposition :  

¶ ⱦ ᶰὛὴὑὃ ᵾ ὑὩὶ ὃ ⱦ.ὍὨὲ 0 ᵾ ὃ ⱦ.ὍὨὲ  ὲέὲ ὭὲὺὩὶίὭὦὰὩ  

¶ ⱦ ᶰὛὴὑὪᵾ ὑὩὶ Ὢ ⱦ.Ὡ 0 ᵾ ὃ ⱦ.Ὡ ὲέὲ ὭὭὲὮὩὧὸὭὪ 

¶ Ὓὴὑὃ = …ὃ
1 0  

Propriétés des SEP. 

¶ Ordre de multiplicité de ⱦ, vp de A : ordre de multiplicité ʖ ŘŜ ˂ Ŝƴ ǘŀƴǘ ǉǳŜ 

zéro du polynôme caractéristique …ὃ. 

¶ Si ʖ ÅÓÔ ÌȭÏÒÄÒÅ ÄÅ ÍÕÌÔÉÐÌÉÃÉÔï ÄÅ ÌÁ ÖÐ ‗ de A : 1 dim ὛὉὖὃ,‗ ʖ  

Diagonalisation. 

Définition : 

ὃᶰὓὲὑ  diagonalisable ssi il existe une matrice diagonale Ὀᶰὓὲὑ  telle A soit 

semblable à D. 

 ɱὖᶰὋὒὲὑ,  ɱὈᶰὈὲὑ  ὸὩὰὰὩ ήόὩ  ὃ= ὖὈὖ 1  

 

Proposition : les propriétés sont 2 à 2 équivalentes :  
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1. A diagonalisable. 

2. Il existe une base de E formée des ὺὴᴆ pour A. 

3. La somme des SEP pour A est égale Ὁ= ὑὲ 

4. La somme des dimensions des SEP pour A est égale à ὲ= ὨὭά(Ὁ) . 

Théorème : CNS de diagonalisabilité 

A diagonalisable ssi :   
…ὃ Ὡίὸ ίὧὭὲὨé ίόὶ ὑ

ὖέόὶ ὧὬὥήόὩ ὺὴ, ὨὭάὛὉὖὃ,‗ = ‫ 
 

…ὃ est scindé sur K signifie que …ὃ ǎΩŞŎǊƛǘ ŎƻƳƳŜ ǳƴ ǇǊƻŘǳƛǘ ŘŜ ƳƻƴƾƳŜǎ Ł ŎƻŜŦŦΦ 

dans K. 

Théorème : CS de diagonalisabilité 

Si ὃᶰὓὲὑ  admet ὲ= ὨὭά(Ὁ)  vp 2 à 2 distincts alors, A est diagonalisable. 

 

 


