Espaces EUCLIDIENS.

Espace euclidien:S ®PPPRS RAYSYyaArAzy FAYAS YdzyA RQdzy Llda

Propriété : Tout ev euclidien admet au moins une BON.

Produit scalaire dans E un 1 espace vectoriel.

L, A X 4 oA

On appelle produit scalaireur E toute application 3 : E20 f telleque:LJ2 dzNJ (G 2 dzi @S OG S dzNA
de E et k un réel.

a) 3 estsymétriques Qw = ¢ (WW

b) 3 estlinéaire par rapport & la?®variable: « 6@+ cee= Qe W + * GQuee

c) 3 estpositive:e ww O

d) 3 estdéfinie:e ww =048 =0

hy RA (rodpitiz@lding surluh 5 -ev est une forme bilinéaire, symétrique et définie positive.

On note souvents @MW = WSW) =< W,W>=<WO|W>= ®.W

On définie alors lanorme du vecteur x. AYE= + QW
Et de méme laforme quadratique associée & DP@ar: = « QO

Inégalité de Cauchy-Schwarz. [x d6>s AN

Avec égalité ssi les vecteurs sont colinéaires.

Expression du produit scalaire.

f Baseqcq: < W,0>= Bagagn< >
9 B.O.N: < O,0O>= B Gxpi= %06
Matrice orthogonale : Ptelleque %00 = @

sz, oA 2 4 oA

[ Sa @SO0SdzZNE RQdzyS YIFGNROS 2NIK23I2y S FT2NX¥S

hNG K232y RQ@Eme&ldel). NI AS C RS 9

'd= & 0&H R0 Q2 Q< &> = 0

Propriétés :

1 " estunsevdecE.

| SiFestunsevdeE, @ estun supplémentaire de F dans E.
 gad=0gao dgao
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Projection orthogonale sur un sev. E euclidien et F sev de E, x dans E

z, A 2 4 oA

f p(x): projeté de x sur F parallelementa™ @S a i € Qdzy AljdzS @SOGSdzNJ RS
p(x) soit orthogonal a F.

1 p(x) réalise le minimum de la distance de x a Fi.e. :|l NQ Av WA A QE|
T si(Q,..,<q) BONdeF,alors:

N6 = <0l Q)

1

Symétrie orthogonale par rapport a un sev F de E euclidien.

(o=2n0 d

Algorithme de Gram-SchmidtY t 2 dzNJ 20 G SYANJ dzyS . hb t LJ NI A NJ

Soit (Q,.., Q) base qcq de E euclidien.

- Q
1017 %z

9 Pourkde2an,oncalcule

o e 01 . , ,
(o} W= @ Bgi<XQue> Ug

wo

0 Puis 0= prro

La base orthonormée est celle des (0 4,..,0;)

Endomorphismes symétriques.

f symétrique ssi : I QN Qo ,m> =< Q0 >

La matrice de f dans une BON est symétrique
Théoremes

9 Les SEP pour f symétrique sont orthogonaux entre eux.

Soit f symétrique, alors pour tout sev F stable par f,"®Y stable par f.

Théoreme fondamentale.

Soit f symétrique, il existe une BON de E dans laquelle la matrice de f est diagonale.
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