
M. DUFFAUD 

Fiche de cours : Produit scalaire et produit vectoriel. 

On se place dans ᴙ  ǳƴ ŜǎǇŀŎŜ ǾŜŎǘƻǊƛŜƭΣ Ƴǳƴƛ ŘΩǳƴ ǇǊƻŘǳƛǘ ǎŎŀƭŀƛǊŜ όŜǎǇŀŎŜ ŜǳŎƭƛŘƛŜƴύΦ 

Produit scalaire 

A - tǊƻŘǳƛǘ ǎŎŀƭŀƛǊŜ Řŀƴǎ ƭΩŜǎǇŀŎŜ ᴙ  

1) ό ᴆ .ὺᴆ =  В ὼὭ
3
Ὥ=Ὥ  ώὭ=  ᴁό ᴆ ᴁ ×   ᴁὺ ᴆ ᴁ × cos ( ό ᴆ ,ὺᴆ)  

2) ό ᴆ .ὺᴆ = 0 ᵾ ό ᴆ .Ṷὺᴆ 

3) Le p.s. est symétrique : ό ᴆ .ὺᴆ=  ὺ ᴆ .όᴆ 

4) Le p.s. est bilinéaire : Soit Ὧ de ᴙ, alors on a : ( Ὧ  ό ᴆ ) .ὺᴆ=   Ὧ ( ό ᴆ .ὺᴆ ) = ό ᴆ.(Ὧ ὺᴆ  )  

        όᴆ+ ὺᴆ .ύᴆ=  όᴆ.ύᴆ+  ὺᴆ.ύᴆ   

B ς Propriétés 

1°) Inégalité de Cauchy-Schwarz :  ȿό ᴆ .ὺᴆȿ  ᴁό ᴆᴁ ×  ᴁὺᴆᴁ 

Avec égalité ssi   όᴆ ,ὺᴆ  lié (soit  όᴆ  Ὡὸ  ὺᴆ   colinéaires)  

  όᴆ ,ὺᴆ  lié   ɱ(a,b)  ɴK \ {0,0} tel que  ὥ όᴆ + ὦ ὺᴆ = 0  ɱ  k  ɴK tel que   ὺᴆ = Ὧ όᴆ 

2°) Inégalité de Minkowski. :  ȿ ᴁό ᴆᴁ ᴁὺᴆ ᴁ ȿ  ᴁό ᴆ+  ὺᴆ ᴁ   ᴁό ᴆ ᴁ+  ᴁ ὺᴆ ᴁ 

#ÁÓ ÄȭïÇÁÌÉÔï : 

ȿ ᴁό ᴆᴁ ᴁὺᴆ ᴁ ȿ=  ᴁό ᴆ+  ὺᴆ ᴁ  ǎǎƛ ƭΩǳƴ ŘŜǎ ŘŜǳȄ ǾŜŎǘŜǳǊǎ Ŝǎǘ ƴǳƭ ƻǳ ǎƛ ƛƭǎ ǎƻƴǘ ŎƻƭƛƴŞŀƛǊŜǎ ŘŜ ǎŜƴǎ ƻǇǇƻǎŞ 

(soit uᴆ = 0ᴆ ou ᶬ Ë ᶰ ᴙ  tel que vᴆ =  Ὧ uᴆ ) 

ᴁό ᴆ+  ὺᴆ ᴁ =  ᴁό ᴆ ᴁ+  ᴁ ὺᴆ ᴁ ǎǎƛ ƭΩǳƴ ŘŜǎ ŘŜǳȄ ǾŜŎǘŜǳǊǎ Ŝǎǘ ƴǳƭ ƻǳ ǎƛ ƛƭǎ ǎƻƴǘ ŎƻƭƛƴŞŀƛǊŜǎ ŘŜ ƳşƳŜ ǎŜƴǎ  

(soit uᴆ = 0ᴆ ou ᶬ Ë ᶰ ᴙ+  tel que vᴆ = Ὧ uᴆ ) 

Produit vectoriel.  

1°) Définition du Produit vectoriel dans E espace euclidien de dimension 3. 

Dans une base orthonormée 
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2°) Propriétés. 

¶ [ΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǇǊƻŘǳƛǘ ǾŜŎǘƻǊƛŜƭ Ŝǎǘ bilinéaire et antisymétrique ( ό ᴆ ὺ᷈ᴆ=   ὺ ᴆ ό᷈ᴆ ). 

¶  όᴆ ,ὺᴆ  est liée ᵾ  ό ᴆ  ᷈ὺᴆ=  0ᴆ 

¶  ό ᴆ  ᷈ὺᴆ Ṷ ό ᴆ  Ὡὸ   ό ᴆ  ᷈ὺᴆ Ṷ ὺ ᴆ    

¶ ᴁ ό ᴆ  ᷈ὺᴆ ᴁ=  ᴁό ᴆ ᴁ× ᴁὺ ᴆᴁ× ȿίὭὲό ᴆ,ὺ ᴆȿ 

¶ [ΩŀƛǊŜ Řǳ ǇŀǊŀƭƭŞƭƻƎǊŀƳƳŜ ŎƻƴǎǘǊǳƛǘ ǎǳǊ  όᴆ  Ὡὸ  ὺᴆ est égale à : ᴁ ό ᴆ  ᷈ὺᴆ ᴁ 

¶ Double produit vectoriel :   ό ᴆ  ᷈  ὺᴆ ύ᷈ᴆ  =  ό ᴆ.ύᴆ ὺᴆ   ό ᴆ.ὺᴆ ύᴆ   

¶ Identité de Jacobi :   ό ᴆ  ᷈  ὺᴆ ύ᷈ᴆ  +   ὺ ᴆ  ᷈  ύᴆ ό᷈ᴆ  +   ύ ᴆ  ᷈  όᴆ ὺ᷈ᴆ  = 0ᴆ  


