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TD n°5 : Résidus

Prolongement analytique

Exercice 1:
Montrer que les séries suivantes sont des prolongements analytiques I'une de I'autre.

oz (z-D"
A= ZO on+l et B = Z (2 — )n+1
n=

Calcul de résidus

Résidus.

Soit f est analytique partout a I'intérieur, et sur une courbe fermée simple C excepté en z = a (qui
est un péle d’ordre n).

A—n+1
z-—a) (z—a)!

f(2) = +tayta(z—a)+a,(z—a)®+

1°) £ f(2)dz = 2ira_4

1 n—1

2°) 1= lim = {(z-a)" f(2)}

Exercice 2 :
Trouver les résidus des fonctions données aux pdles précisés.

2

z
i _ A —o i
f définie par f(z) =D+ D aux pbles z i, =i
g définie par g(z) = PYEE)E aux poles z =0,-2
7 zt
h définie par h(z) = m au pole z =3

k définie par k(z) = cotgz aupdle z=5n
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Exercice 3:

Trouver les résidus des fonctions données aux péles a distances finis.
1. f définie par

_ 7z — 2z
 (z+1DA(z2+4)

f(2)

2. g définie par

V4

9(2) = sin?z

Théoreme des Résidus.

Théoreme des Résidus.

Soit f est analytique partout a I'intérieur, et sur une courbe fermée simple C excepté en un nombre
fini de poles a, b, c ... intérieurs a C alors :

f f(z)dz = 2in (Somme des résidus de f aux poles a, b, c, ....)
c

Exercice 4 :
Reprendre les fonctions de I'exercice 2 et calculer :

1. gﬁc f(z)dz pour C définie par a) |z| =; et b) |z| =10

2. 556 g(z)dz pour C définie par a) |z|=1 et b) |z|=3
3. 556 h(z)dz pour C définie par a) |z| =4

Exercice 5 :
Calculer 456 f(z)dz pour C définiepar a) |z| =% et b) |z| =10

z

(z—1)(z + 3)?

avec f(z) =

M.Trabelsi, M. Regragui, M. Duffaud : http://www.math93.com/gestclasse/classes/ipsa_ingl.html




