
M. Duffaud 

Interrogation de T.D. n°1 : IPSA. Maths Spé A2 : CORRECTION 

Exercice 1.(3 points) 

1. 𝑢  =   𝑎     + 2 𝑏      ∧   𝑎     + 2 𝑏       = 0     par colinéarité. 

2. 𝑣  =   𝑎     + 2 𝑏      ∧   𝑎     − 2 𝑏       = 4 𝑏      ∧  𝑎      

3. 𝑤 =  𝑣      . 𝑎      = 0   car  4 𝑏      ∧  𝑎       est orthogonal à  𝑎      

Exercice 2. (1+3=4 points) 

On pose pour 𝑥 réel :  𝐹     (𝑥) =   
2𝑥² + 1

1
2 − x

   et  𝐺     (𝑥) =   
𝑥 + 2
𝑥3

1
  

1. Déterminer les ensembles de définition des fonctions  𝐹      𝑒𝑡  𝐺     . On a 𝐷𝑓 =  𝐷𝑔 =  ℝ 

2. Calculer la dérivée :    𝐹      ∧   𝐺      ′  

𝐹      ∧   𝐺     (𝑥) =   
𝑥4 −  2𝑥3 +  1

−3x² − 3
2𝑥5 + 𝑥3 −  𝑥 − 2

  et   𝐹      ∧   𝐺      ′(𝑥) =   
4𝑥3 −  6𝑥2

−6𝑥
10𝑥4 +  3𝑥2 −  1

  

Exercice 3.(1+3+2+1=7 points) 

On pose pour  𝑥, 𝑦  𝑑𝑎𝑛𝑠 ℝ2:  𝑓(𝑥, 𝑦) =   
𝑥 + 2𝑦

𝑥

𝑦

  et  𝑔(𝑥, 𝑦) =   
𝑦 𝑥²

𝑦 + 2  𝑥
  

1. Ensembles de définition de 𝑓 𝑒𝑡 𝑔. 𝐷𝑓 =  ℝ × ℝ\{0} 𝑒𝑡 𝐷𝑔 = ℝ+ × ℝ  

2. Domaine de définition de la composée 𝑓 𝑜 𝑔 : 𝐷𝑓𝑜𝑔 =   𝑥, 𝑦 ∈  ℝ² 𝑡𝑒𝑙 𝑞𝑢𝑒 𝑥 ≥ 0 𝑒𝑡 𝑦 ≠ −2 𝑥     

3. Déterminer 𝑓 𝑜 𝑔 :On a   𝑓 𝑜 𝑔  𝑥 =   
𝑥²𝑦 + 2𝑦 + 4 𝑥 

𝑥²𝑦

𝑦+2 𝑥 

  

4. Déterminer les dérivées partielles de la fonction f   
𝜕𝑓

𝜕𝑥
(𝑥, 𝑦) =   

1
1

𝑦

  et   
𝜕𝑓

𝜕𝑦
 𝑥, 𝑦 =   

2
−𝑥

𝑦2
    

Exercice 4. .(1+2+3=6 points) 

1. 𝑓 𝑥, 𝑦, 𝑧 =  3𝑧𝑥² + (𝑥𝑦 + 1)² alors :  𝑔𝑟𝑎𝑑           𝑓 =  2𝑥 𝑦2 +  3𝑧 +  2𝑦 ; 2𝑦𝑥² + 2𝑥 ; 3𝑥²   

2. 𝑔  𝑥, 𝑦, 𝑧 =   

𝑥 + 2𝑦
𝑠𝑖𝑛⁡(𝑧𝑥𝑦)

𝑥

𝑧

  

𝑑𝑖𝑣 𝑔  =  
𝜕𝑔1

𝜕𝑥
+  

𝜕𝑔2

𝜕𝑦
+ 

𝜕𝑔3

𝜕𝑧
 =  𝑥𝑧 𝑐𝑜𝑠 𝑥𝑦𝑧 − 

𝑥

𝑧²
+  1  

𝑟𝑜𝑡        𝑔 =   +  

𝜕

𝜕𝑦
𝑔2

𝜕

𝜕𝑧
𝑔3

   ;  −  

𝜕

𝜕𝑥
𝑔1

𝜕

𝜕𝑧
𝑔3

   ;  +  

𝜕

𝜕𝑥
𝑔1

𝜕

𝜕𝑦
𝑔2

  =   −𝑥𝑦𝑐𝑜𝑠 𝑥𝑦𝑧 ; 
−1

𝑧
 ; 𝑦𝑧𝑐𝑜𝑠 𝑥𝑦𝑧 −  2      

  



M. Duffaud 

Interrogation de T.D. n°1 : IPSA. Maths Spé B2 : CORRECTION 

Exercice 1.(3 points) 

Simplifiez les expressions suivantes ou exprimez-les en fonction des vecteurs  𝑎      𝑒𝑡 𝑏      𝑑𝑒 ℝ3 

1. 𝑢  =   2 𝑎     + 𝑏      ∧    2𝑎     −  𝑏        =  4 𝑏      ∧  𝑎      

2. 𝑣 =   𝑎     + 2 𝑏       .   𝑎     − 2 𝑏      =   𝑎      ²–  4  𝑏      ²  

3. 𝑤   =   𝑢      . 𝑎       𝑢   = 0   car  𝑎      ∧  𝑏       est orthogonal à  𝑎      donc 𝑢      . 𝑎     = 0 

Exercice 2.(1+3=4 points) 

On pose pour 𝑥 réel :  𝐹     (𝑥) =   
3 − 𝑥

2𝑥 + 1
1

   et  𝐺     (𝑥) =   
2𝑥 − 1
− 1
𝑥3

  

1. Déterminer les ensembles de définition des fonctions  𝐹      𝑒𝑡  𝐺     . On a 𝐷𝑓 =  𝐷𝑔 =  ℝ   

2. Calculer la dérivée :    𝐹      ∧   𝐺      ′  

𝐹      ∧   𝐺     (𝑥) =   
2𝑥4 + 𝑥3 +  1

𝑥4 − 3 𝑥3 + 2𝑥 − 1
−4x² + x − 2

  et   𝐹      ∧   𝐺      ′(𝑥) =   
8𝑥3 + 3𝑥2

4𝑥3 − 9𝑥² + 2
1 − 8𝑥

  

Exercice 3..(1+3+2+1=7 points) 

On pose pour  𝑥, 𝑦  𝑑𝑎𝑛𝑠 ℝ2:  𝑓(𝑥, 𝑦) =   
2𝑥 + 2

𝑦

𝑥+1

  et  𝑔(𝑥, 𝑦) =   
𝑦² 𝑥

𝑦 +   𝑥
  

1. Ensembles de définition de 𝑓 𝑒𝑡 𝑔. 𝐷𝑓 =  ℝ\{−1} × ℝ 𝑒𝑡 𝐷𝑔 = ℝ+ × ℝ  

2. 𝐷𝑓𝑜𝑔 =   𝑥, 𝑦 ∈  ℝ² 𝑡𝑒𝑙 𝑞𝑢𝑒 𝑥 ≥ 0     car 𝑦²𝑥 ≥ 0 𝑠𝑖 𝑥 ≥ 0 et graphique. 

3. Déterminer 𝑓 𝑜 𝑔 : 𝑓 𝑜 𝑔  𝑥 =   
2𝑦²𝑥 + 2

𝑦+ 𝑥 

𝑦²𝑥+1

  

4. Déterminer les dérivées partielles des fonctions 𝑓 
𝜕𝑓

𝜕𝑥
(𝑥, 𝑦) =   

2
−𝑦

(𝑥+1)²
  et   

𝜕𝑓

𝜕𝑦
 𝑥, 𝑦 =   

0
1

𝑥+1

    

Exercice 4. .(1+2+3=6 points) 

1. 𝑓 𝑥, 𝑦, 𝑧 = 2𝑦² + 𝑠𝑖𝑛(𝑥𝑦𝑧 + 1) 

𝑔𝑟𝑎𝑑           𝑓 =  𝑦𝑧 𝑐𝑜𝑠 𝑥𝑦𝑧 + 1 ; 𝑥𝑧 𝑐𝑜𝑠 𝑥𝑦𝑧 + 1 +  4𝑦 ; 𝑥𝑦 𝑐𝑜𝑠 𝑥𝑦𝑧 + 1    

2. 𝑔 𝑥, 𝑦, 𝑧 =   

𝑥 + 2𝑧
𝑧𝑦 𝑥²

𝑦

𝑥+1

    𝑑𝑖𝑣 𝑔  =  
𝜕𝑔1

𝜕𝑥
+ 

𝜕𝑔2

𝜕𝑦
+  

𝜕𝑔3

𝜕𝑧
 =  𝑥²𝑧 + 1  

𝑟𝑜𝑡        𝑔 =  

 

 +   

𝜕

𝜕𝑦
𝑔2

𝜕

𝜕𝑧
𝑔3

    ;  −  

𝜕

𝜕𝑥
𝑔1

𝜕

𝜕𝑧
𝑔3

   ;  +   

𝜕

𝜕𝑥
𝑔1

𝜕

𝜕𝑦
𝑔2

  

 

 =   
1

𝑥 + 1
−  𝑥²𝑦 ;

𝑦

 𝑥 + 1 2
+ 2 ; 2𝑥𝑦𝑧    



M. Duffaud 

Interrogation de T.D. n°1 : IPSA. Maths Spé C2 : CORRECTION 

Exercice 1.(3 points) 

Simplifiez les expressions suivantes ou exprimez-les en fonction des vecteurs  𝑎      𝑒𝑡 𝑏      𝑑𝑒 ℝ3 

1. 𝑢  =   𝑎     + 2 𝑏      ∧   𝑎     + 2 𝑏        = 0    par colinéarité. 

2. 𝑣  =   𝑎     + 2 𝑏      ∧   𝑎     − 2 𝑏       = 4 𝑏   ∧  𝑎  

3. 𝑤 =  2 𝑣      . 𝑎      =0  car 𝑏      ∧  𝑎      est orthogonal à  𝑎      

Exercice 2.(1+3=4 points) 

On pose pour 𝑥 réel :  𝐹     (𝑥) =   
2𝑥² + 1

1
2 − x

   et  𝐺     (𝑥) =   
𝑥 + 2
𝑥3

1
  

1. Déterminer les ensembles de définition des fonctions  𝐹      𝑒𝑡  𝐺     . 𝐷𝑓 =  𝐷𝑔 =  ℝ  

2. Calculer la dérivée :    𝐹      ∧   𝐺      ′  

𝐹      ∧   𝐺     (𝑥) =   
𝑥4 − 2 𝑥3 +  1

−3 𝑥2 + 3
2𝑥5 + 𝑥3 − 𝑥 − 2

  et   𝐹      ∧   𝐺      ′(𝑥) =   
4𝑥3 − 6 𝑥2

−6 𝑥
10𝑥4 + 3𝑥2 − 1

  

Exercice 3.(1+3+2+1=7 points) 

On pose pour  𝑥, 𝑦  𝑑𝑎𝑛𝑠 ℝ2:  𝑓(𝑥, 𝑦) =   
𝑥 + 2𝑦

𝑥

𝑦

  et  𝑔(𝑥, 𝑦) =   
𝑦 𝑥²

𝑥 + 2  𝑦
  

1. Ensembles de définition de 𝑓 𝑒𝑡 𝑔. 𝐷𝑓 =  ℝ × ℝ\{0} 𝑒𝑡 𝐷𝑔 = ℝ × ℝ+  

2. Domaine de définition de 𝑓 𝑜 𝑔 𝐷𝑓𝑜𝑔 =   𝑥, 𝑦 ∈  ℝ² 𝑡𝑒𝑙 𝑞𝑢𝑒 𝑦 ≥ 0 𝑒𝑡  𝑥 ≠ −2 𝑦    et graphique. 

3. Déterminer 𝑓 𝑜 𝑔 : 𝑓 𝑜 𝑔  𝑥 =   
𝑥²𝑦 + 4 𝑦 +  2𝑥

𝑥²𝑦

𝑥 + 2 𝑦 

  

4. Déterminer les dérivées partielles de la fonction 𝑓 
𝜕𝑓

𝜕𝑥
(𝑥, 𝑦) =   

1
1

𝑦

  et   
𝜕𝑓

𝜕𝑦
 𝑥, 𝑦 =   

2
−𝑥

𝑦²
    

Exercice 4.(1+2+3=6 points) 

1. 𝑓 𝑥, 𝑦, 𝑧 =  3𝑧² + 𝑙𝑛(𝑥𝑦𝑧 + 1) 𝑔𝑟𝑎𝑑           𝑓 =   
𝑦𝑧

𝑥𝑦𝑧 +1
 ;  

𝑥𝑧

𝑥𝑦𝑧 +1
 ;  

𝑥𝑦

 𝑥𝑦𝑧 +1 
+  6𝑧  

𝑔 𝑥, 𝑦, 𝑧 =   

𝑧 + 2𝑦

sin 𝑥𝑦 

 𝑥𝑦𝑧 + 1 2

  

𝑑𝑖𝑣 𝑔  =  
𝜕𝑔1

𝜕𝑥
+ 

𝜕𝑔2

𝜕𝑦
+  

𝜕𝑔3

𝜕𝑧
 = 𝑥𝑐𝑜𝑠 𝑥𝑦 + 2𝑥²𝑦²𝑧 + 2𝑥𝑦 =   𝑥 𝑐𝑜𝑠 𝑥𝑦 +  2𝑥𝑦 𝑥𝑦𝑧 + 1  

𝑟𝑜𝑡        𝑔 =  

 

 +   

𝜕

𝜕𝑦
𝑔2

𝜕

𝜕𝑧
𝑔3

    ;  −  

𝜕

𝜕𝑥
𝑔1

𝜕

𝜕𝑧
𝑔3

   ;  +   

𝜕

𝜕𝑥
𝑔1

𝜕

𝜕𝑦
𝑔2

  

 

 =   

2𝑥𝑧 𝑥𝑦𝑧 + 1 

1 − 2𝑥𝑦²𝑧² − 2𝑦𝑧 

𝑦 cos 𝑥𝑦 −  2

 =   

2𝑥𝑧 𝑥𝑦𝑧 + 1 

1 − 2𝑦𝑧(𝑥𝑦𝑧 + 1) 

𝑦 cos 𝑥𝑦 −  2

    


