M. Duffaud

Interrogation de T.D. n°1 : IPSA. Maths Spé A2 : CORRECTION

Exercice 1.(3 points)

1. u= (E’+ZF)A (E’+2F)=6 par colinéarité.
2. = (@+2b)A(@—-2b)=4b AT
3. w=7v.a=0 car(4F A @) estorthogonal & @

Exercice 2. (1+3=4 points)

_ 2x* +1 . x +2
On pose pour x réel : F(x)= 1 et Gx)=[ «°

2—X 1

1. Déterminer les ensembles de définition des fonctions F et G .On a Df = Dg =R

2. Calculer la dérivée : (F) A ?)’
o xt—2x3+ 1 . 4x3 — 6x°2
F AG(x) = —3x%—3 et|(F AG)x= —6x
2x° + x3— x =2 10x* + 3x2 -1

Exercice 3.(1+3+2+1=7 points)

yXx

X+ 2 2
On pose pour X, dans ]RZZ X, = et X, =
pose pour (x,y) f,y) < § ) gx,y) (y+2ﬁ)

1. Ensembles de définition de f et g. |Df = RxR\{0}etDg =R, xR |
2. Domaine de définition de la composée f 0 g :|Dfog = {(x, y) € R°tel quex >0ety + —2\/7} ‘
X’y + 2y + 4\/;>

3. Déterminerfog:Ona (fog(x)= ( 2y
y+2vx

[NTEIN

2
of _ (4
o - G)

4. Déterminer les dérivées partielles de la fonction f %(x, y) = <

Exercice 4. .(1+2+3=6 points)

L f(xy2) = 3zx* + (xy + D?alors : |gradf = 2x(y* + 32) + 2y;2yx* + 2x;32%) |
x+ 2y
2. §x,y,z2) = | sinflexy)
X

z

d d d x
div(g) = %+ 6iyz+ % = xz cos(xyz) — ?+ 1
g g : g
N . 2 - 1 ™ 1 _
rtg=(+2 L5 Tl T ) = (cxveostyns 2L iyzeostayn) - 2)
2 93 PCL! o 92




M. Duffaud

Interrogation de T.D. n°1 : IPSA. Maths Spé B2 : CORRECTION

Exercice 1.(3 points)

Simplifiez les expressions suivantes ou exprimez-les en fonction des vecteurs @ et b de R®

1. 4= (2@T+b)A(28-Db) =4b AT
2. v=(@+2b).(@-2b)= |- 4]|p]]?
3. w= (T.E’)ﬁ'=6car(i’ A F) est orthogonal @ @’ doncu’ .a =0

Exercice 2.(1+3=4 points)

_ 3—x _ 2x—1
On pose pour x réel : F(x)=(2x+1 et G(x)= -1
1 x3

1. Déterminer les ensembles de définition des fonctions F et G . On a|Df = Dg = ]R|

2. Calculer la dérivée : (F) A E)’
- 2xt + x° + 1 - 8x3 + 3x?
FAG=|x*-3x34+2x—1]et|(F A G)x) = {4x3-9x>+2
—4x* +x— 2 1—8x

Exercice 3..(1+3+2+1=7 points)

2x + 2 yx
On pose pour (x,y) dans R?: flx,y) = y et g(x,y) =
y++x

x+1

1. Ensembles de définition de f et g. |Df = R\{-1}xRetDg =R, xR |

2. |ngg ={(x,y) € R*tel quex =0} |car y*x = 0six = 0 et graphique.

2y°x + 2
3. Déterminerfog:|fog(x) = yHx

yix+1

2 0
4. Déterminer les dérivées partielles des fonctions f i(x,y) = ( -y ) et %(x,y) = (L)
> Cc+D)? » xl

Exercice 4. .(1+2+3=6 points)

1. f(x,y,2) =2y* +sin(xyz + 1)

|gradf = (yz cos(xyz + 1); xz cos(xyz + 1) + 4y ;xy cos(xyz + 1) )‘

x+ 2z
2' g(x'y;z) = Zyyxz dlv(g) = %‘l‘ %-l— % — XZZ+ 1
X+l

0 d d

v 92 = 91 = 9 1
Tot § dy dx 0x ( ) y )
rot g 15 ‘Tl ,+i . 1 xy,—(x+1)2+ ;2xyz

9z g3 9z g3 ay 2




M. Duffaud

Interrogation de T.D. n°1 : IPSA. Maths Spé C2 : CORRECTION

Exercice 1.(3 points)

Simplifiez les expressions suivantes ou exprimez-les en fonction des vecteurs @ et b de R3

u= (E)+ZF)A (E’+2F) =0 par colinéarité.
= (@+2b)A (@—2b)=4b A d

1.
2. ¥
3. w=2¥.a =0 carb A @ estorthogonala @

Exercice 2.(1+3=4 points)

_ 2x* +1 . x +2
On pose pour x réel : F(x)= 1 et G(x)=1| «°

2—X 1

1. Déterminer les ensembles de définition des fonctions F et F.|Df = Dg = ]R|

2. Calculer la dérivée : (F) A ?)’

o x*—2x3+ 1 . 4x3 — 6 x?
F A G = —3x2+3 et |(F AG)x= —6x
2

2x5 +x3 —x — 10x* +3x2 -1

Exercice 3.(1+3+2+1=7 points)

5 x + 2y y x?
On pose pour (x,y) dans R*: fl,y) = < x ) et glx,y) = ( )
¥ x+2y

1. Ensembles de définition de f et g. |Df = RxR\{0}et Dg = RX R, |

2. Domaine de définitionde f o g |Dfog = {(x,y) € R°telquey >0et x # —Zﬁ} |et graphique.

X’y + 4,y + 2x

3. Déterminerfog:|fog(x) = 2y
X+ 2y
. . . ) . af 1 af 2
4. Déterminer les dérivées partielles de la fonction f | = (x,y) = | L ||et E(x, y) ==
y y?
Exercice 4.(1+2+3=6 points)
— 3,2 S _(_ vz | _xz Xy
1. f(,y,z)= 32"+ In(xyz+ 1)|gradf = (xyz+1 e i ey + 62)
z+2y
g(x,y,z) = | sin(xy)
(xyz + 1)?

div(g) = % + % + % = xcos xy + 2x*y?z + 2xy = x cos(xy) + 2xy(xyz + 1)

d d

5 92 ai g1 o O 2xz(xyz + 1) 2xz(xyz + 1)
rotg= |+ 6y ;— 6x s+ =1 -2xy*22—2yz |= (1 —2yz(xyz+1)

5, 93 3, 93 ay 92 ycos(xy) — 2 ycos(xy) — 2




