Interrogation de T.D. n°2 : IPSA. Maths Spé |:|

Exercice 1.

1 On.introduit la fonction de changement de variable notée 3 .

Iciona:

o= ot & o= &0
Onaalors: . _ . . etdonc 2.
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1  On procede au changement de variable.

Effectuer un changement de variable consiste a chercher une fonction " 6,0
fonction composée "Q= "@  vérifie la condition donnée (E).

1  Utilisation des matrices jacobiennes.

"0= "G etdonc

" AW ="y A X' QW
Soit puisque  @w = (0,V),
T QW = "00 X' QO
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I 1.1
T_Qo‘qd)-T_Qmw = Tl)c')u 1gl()u xle)mw !
TU) ,TC‘) To ' ’TU ' Iled)d) T
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Ce qui donne :
LQ(h(bLQ(hw = T_Q)OU T_gzob X 1 1
T T o ' 'tu 1 1
TQoqo’o'quqm TQ'D + — 0,0 T—ou Bz(’)t‘)
o o ; , ; Vo , o %
Et donc par identification :
ra,, 1qQ, +T"Q,
Td)oqoo—Téo,u TL‘)O’U
Mo =Pe0 P
‘T(bm _Té ) o
f  Onremplace les dérivées partielles de "Cpar cellesde ™ ORI & f QSELINBaA&AZ2Y
(E) devient alors : L2600 + 26,0 = 26,0 26,0
1 i 1o
etdonc: 2le 6,0 =0

La fonction g ne dépend donc pas de u, elle est de la forme "q6,0) = ") od "Qest une fonction de classe &1
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Qw = (+ 0,0 o = (é,b)|Laf0nction B est un C* difféomorphisme de 512 dans 512,
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Par passage en coordonnées polaires, o=
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Exercice 2.

1 Darc AB :

/| 3Saf= RQSljdzk GAZY

w0 = 2co0soO o
avec oquivariede 0 a 5

WO = 2sinod
Donc w*0 = 2sino
*0 = 2coso
T [ 1 £Odzg RS fOAYGSINI S OdzNBAE AIYS

2 8 z
&= 4cos0i"®00( 2sin0) + 2i " ®006(2cos)) = §i"@3 o+ 2i® o =| -
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Exercice 3.

Le domaine D correspond aux points extérieurs au cercle C de centre O et de rayon 1, qui sont intérieur au carré O, (1 ;0)

(1;1),(0;1). PourxquivariedeOal,yvariede 1 o¥al

0= W e o © _ aham
N N R T T 1+ 8+
1o
0= = &(W@P+@+1)—
0 2 17
. b, @+2
2x 0 = WCeE w
0 2
Par PP :
ox i) = l(bc‘t di+2_d)2é @+2 T 20,
o 2 2 2, o2 w@+2
2X,_1“ 3 oo -~
°T2% 2 w2
Calculons, —— Mg,
1o e +20 20 . laeR+2) 20 Y 20 . F ‘ !
: = = o= — 2 "o @ - = = In(cR+2)
o G+ 2 0 W&+ 2 0 W+ 2 0 W+ 2 2 o
R In3+1 2+1
= n n =
o BB+ 2 2

Donc on obtient: 2x U = %m

N | w

In3+|n2+% i¢tall=-m - -
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Exercice 1.

1 On.introduit la fonction de changement de variable notée 3 .

Iciona: | QW = o+ 3,0 o = ((’),L‘J)|Lafonction & est un C' difféomorphisme de 512 dans 51 2.
0 = 50+ 3w
Onaalors: . . .
V= ®

M  Onprocéde au changement de variable.

Effectuer un changement de variable consiste a chercher une fonction "Q 6,0 (0, 0) de classe 6 sur s12telle que la
fonction composée "Q= "@  vérifie la condition donnée (E).

M Utilisation des matrices jacobiennes.

=G etdonc ' W =" WO X' QW

Soit puisque  @w = (0,0), ona "o W = "g0,0 X' QW

hy 20GASyd fQS3FEAGS

Lo o1 1
i (&) i W = Béu Ezou x'“bmw T(bmw':'
T % 7 75 % fg @ PR B I
ao 2 To 20
Ce qui donne :
To9 90 T g oY i @ 11
T—Qoqoo th‘qoo: 5—~ 0,0 +Ezou 3lr 0,0 T—ou
o T 5 © ; V53 , ,
Et donc par identification :
o _5TQ,, +T"Q,
QAW = Téo,u TUO‘U
| By S L
U @ Te To

f  Onremplace les dérivées partielles de "Qpar cellesde ORI v& f QSELINB&&A2Y RS RSLI NI

1Q 210 . R o R o - gl s IRV
ST—Q Ww _51w ww DO (E)devientalors: 1570 0,0 +3TU o, = 15 5 0.0 5”) 0,0
etdonc: 8;%76,0 =0

La fonction g ne dépend donc pas de u, elle est de la forme "6,0) = Qo) ol "Qest une fonction de classe 6*

52y 03 tSa azfdziazya Fl“aiélafbra@:!to,.)azz Wie +f & ppuistid ¥ O (if+2 y 4
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Exercice 2.

] D QFEND RS LI NIo62fS
G=2¢¢ 1 Le paramétrage est donc : W= @0 =2¢ 1soit' G = 40
GuGimniao P g L= 9o =0 C e =1

Sur cet arc,

[ +fOdzg RS fQAYGSANIES OdzNBAE AIYS

) L ‘ R VR
(€5 W+ Qo= * 40D + 22 1 ZdD= ?+04 ?+0 = —_—
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Exercice 3.

1. Calculons &5, = A_ (e «) WM,
0 w 1
O o

1
0

Sur 6, 0na

odonc g, = ,9\62(0‘02 © W=

BTG e m:H

2. Calculons 5, = A_ (o «) MM,
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On effectue un changement de variable en coordonnées polaires.

w= 1 coso
w=1sind

i coso

Posons ..
i sino

etdonc f QI LILJE AQD+ [DA1R%] f%] dans 65, définiepar: 1,0 =

esty QS & iine Hijdctin et est de classe c'(D) (cas ou r=0, t quelconque) mais on peut tout de méme faire ce
OKIy3aSySyid RS OINAIFo6tSa Sy NIA&dz2yylyd &adzNJ f QAY G SNA SdzNJ RS

. . 1+ . _ €COSO isino _ .
Onsait que |detu, i ,0 = 00 i cosd -
) = (6% @) W= "Q 1,0 x KDL (1,0sA D= Q1,0 x XD (1,0SA'D
B3 (o} (o}
) = (67 &) W= C i3cgi20 i2sino ' Q
03 0 7
~ 13
or i%GEi20 12sino= — cos20+ 1 i2sind
W13 ainog 7 B 13 ainop 3 iz
i sin20 4 1° sin20 + 2
0 = i 0 472 . g = T + 0 +72 \ q = .3
(5} , 2 > 0 +1coso LQ . 2 > 0 +14coso LQ . 1 i (0]
2 7

3. Calculons 5, = A_ (o «) .M,

En appliquant la relation de Chasles pour les intégrales doubles on a facilement|'®) = 9, § =+
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