TD 5 - Intégration (suite), courbes paramétrées

Exercice 1 Soit I' le chemin défini par 2(t) = sin(2t), y(t) = cos(t) avec ¢ variant de —F a 7.

a) Faire une étude rapide de la courbe I', et justifier que c’est bien un chemin fermé. On appelle S la
surface englobée par I'.
b) Déterminer 'aire de S.

c¢) Déterminer // xdzdy
S

Exercice 2 Calculer I'aire de la portion de plan délimitée par la courbe d’équation paramétrique
v(t) = (t —sint , 1 — cost)

(avec t variant de 0 & 27) et axe des abcisses.

Exercice 3 Soit A(2,0) et B(—2,0), I'; le demi-cercle supérieur de diametre [AB], I's le segment [AB],
ces deux chemins parcourus de A vers B. S la surface délimitée par I'y et I's.
Soient

a= 4de +2ydy, b= 4dz + xydy , c://ydxdy
I Ty S

a) Calculer directement a, b, c.
b) Justifier pourquoi a = b+ ¢

Exercice 4 Calculer

/// 2 dedydz ot D= {(z,y,2) eER* 2? +9> <4,0< 2 <1}
D

Exercice 5 Soit V = {(2,y,2) ER3 |0<z, 0<y, 22 +y? +22 <4 }.

Calculer /// zyzdrdydz.
1%

Exercice 6 Soit V le volume défini par V = {(z,y,2) € R3|2? +y? < 2 < 1},
a) Calculer le volume de V.

b) Calculer /// 2z dzdydz
14

Exercice 7 On étudie la courbe définie par y(t) = (3t2 — 1,3 — 3¢).

a) Déterminer d’éventuelles symétries de la courbe.

b) Déterminer les points réguliers et biréguliers de la courbe.

¢) La courbe admet-elle des asymptotes ou des directions asymptotiques ?
d) Apres étude des variations, représenter la courbe.

Exercice 8 Apres étude, représenter les courbes paramétrées par :
1. y(t) = (cos® t,sin3 t)

2. y(t) = (ch t,sh t)

3.9(@) = (1+t2’ 1+t2)

4. y(t) = (2 + 412 —13)

5. (t) = (cost,sin®t)

6. y(t) = (2t +t2,2t — %)

Tox(t) = 25 y(t) = ta(t)

8. z(t) =tant , y(t) =sin(2t)

9. v(t) = (3cost — cos 3t,3sint — sin 3t)
10. ~(t) = (sint,cos?t (2 — cost))



