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TD n% : CORRECTION

Courbes paramétrées

Exercice 1 Etudier les courbes décrites en polaires par

1
l.r=60+4+ -
*3
2. r=cos(40) +1
3. r=2sinf—-1
4. r=2+4gin&f
Z —= —+ -
‘C= a/{0}
" est impaire donc on passe de " — a0 —" — parla symétrie par rapport la droite
(06). On Prend done-dans]0 ; + H puis on fait une symétrie / (Oy).
Z 4= & P
Variations
¢ 1
® 4= —_—=__ -
am < o
0 0 1 +H
¢ 1
Zz*¥ 4= 5 - 0 + 1
+Hb +b
< 2
1 Branches infinies.
T lim,y” —=+H m LINB & $winciespiale S
1 0l ,zP =+
S WO—=" —coq— ——
ona: . _ ., —sin(—}on a don¢limy® — = +Hy|

. o . . 1 s . . 1 . \ 1 \ s
limy o = limg o+ < sino= 1, on faitun DL o+ < sino= o+< O+ E(®)

it LP = 5 |t 2N& msymproedadroitedd dzNdans R.

f Etude en: I =g z ]
QP P o +40 3¢ 2
D = ey, —— ——— =720 + i 2 A [ NT-="] -
t = detan gy © 0 "0"%D &

doncO(1) = 0S8 i m Laxb aSy/AlYST ROA)NEH SZEARY Sy
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Pourtde 0 a 15

“12- Pour t de-15 & 15
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2. zP =dvP+
1 " est- = - périodique donc étude surf;;] LJdzA & NR i | LRy &3RQl y It
" estpaire” —=" —onpassedd — — al —’ — parlasymétrie par rapport a
(Ox). On Prend donedans [Oc%] puis on fait une symeétrie / (Ox).
§ Variations.

"= 4{'Q4—

o 0
"®_ = 4{'@4— | 0 i

7P =dvpP+ \
0

 TangentesenO ez%

o

N

o Onab 2 = }=( ; ). Donc la tangent a la courbe au point %2 estla droite
D(0:2).
o 0 (0) =0(2cos0 ;2sin0) = 0(2;0).

"0 4i{"®0= 0, donc tan(bzé[“]omb—:((Ui‘));"\(—})
Donc on a une tangente verticale en A

0]
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[_4 72] 5 ) 0 \_/ﬁ

Avec les 3
rotations : : :
(Ou Sur [ 113 ; [13 ] - - 1 1

Exercice 2 On considére la courbe plane I' de paramétrage (3t — 3, 3t2)

a) Apres étude, représenter la courbe.

b) Déterminer 'abscisse curviligne s, les vecteurs de la base de Frenet T, N, et la courbure v.
c) Déterminer la développée de T'.

T 1son b AO OUIiiT OOEA BHAO=0/®DPI 0O U / U
1 Iim+b% = 0 donc branche parabolique de direction(Ox)
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1 Tangente en M(0)=0(0;0).
"@oP= 3 3&,60 donc"@OP= (3;0) dirige la tangente. (horizontale)

1 Points réguliers.
o) = 0ii"®= Ooraf0) = 3 0donc tous les points sont réguliers puisque
pour tous les réels t on aGop @

-40 -20 0 20 40

b)

Abscisse curviligne s

iBo=0?20+w2o0o= 3 3% 2+ 602donc (X9 =3&+1 = "HoP

i o= WCZ’;E‘QEb)/E'(ben prenant pour origine a=0j 0 = &(GF + 3)

Vecteurs de la base de Frengt 0 ;"®(® |[Tous les points sont réguliersdonc pour tout réel t

ona:
q "&’:%’donc "B}’:%%: % e I ved 1) soitici
1 v s 1 1 &
= — 1 2 = \
Zrp (1 )@ 2005 T
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— 3 P e 1 20
GE —— —— 8 donc ici w= 71 1 &
_ -_v_ _ oF 4+ (=(q _
Calcul de la courbure |[{ v = -y c T m et AY=
Méthode 1: Application directe de la formule.
3
_ & A+ td _
= get (,‘Q?‘Qg)ae— etaonc|a v = =|—— -
Méthode 2: On utlise laformule de Frenet, %BY: 35 onali®*o =3&+1 =4/
QY Q¥ QEY 1 1 40 N 1
d Dad ™ 3F+1) F+i1z 21 @) 3@+
on a:
(oL 4 2 1 20
d 3¢+12¥+11 @&
(oL 48 2 o
d 3&¢+12
. — a+ = — =
Donc: q = et |z V== —
c) Développée de la courbe. Notion étudiée par Monge en 1771
Posons: Q= det (F"FP= cad duee et iG = e+

, @guation générale de la développée d'une courbe plarfieu des centres de courbure).

ici: Q= det "F'F*= ofto- xwP=18(12+1) et

2
v "X 3
PGy 0 = 7 2 dt(QEQB)ae wzof"!
v af L
y B0 OF T @

8 = 2+ = 9(F+ 1)2

46°

3t |
— *+3¢+3/2
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Exercice 3 Déterminer et représenter la développée des courbes suivantes :

1
1. L'hyperbole y = —

2. L'ellipse x = acost, y = bsint

3. La spirale p = ¢’

1. Hyperbole.
W= 0
1
w= —+
(0]
] 00 = e eI = gy gt
.81 NOAOGET T AA A ATOAIF@@#A AROD.
o , . + , [
DO = W+ e = O+
' o'wee
On trouve:
. _30 1
WO =¥ o5
) _03+3
WO=2%%
10 4
j_
RE 5 10

-10 -
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2. Ellipse.[Ramis5]p111

(b:(l;)cos()
W= Wsino
= ~ N oA o e A " 5 wo:wz(*’aeﬁJr—wim:waaé—
, 81 NOAOGET T AA A Ai oAlfﬁgﬁm&A AODO,
o' o Q
On trouve:
e ¢ o coso?3
1y wo: _
w
v, ¥ o sinod?d
.o = -
w ®

Avec a=2 et b=3
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3. Spirale.
” : 'Q—
W= 'Qcosb
w= @sind
iy G2
] B0 = oz Z 65
81 NOAGETT AA M| A Ai OAI Wg# A Ao%_
« “d B
o= G+ = O+ w’%
On trouve:
H6= Bio0o
OO = Qo
10
5_
10 5 10

—-10 -
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a,
Ona 4 0=0a'Q2 'Q7Q% onpeut passer en représentation paramétrique.
Qo) = o(0) = G &l o dEiao
T N0 =4i®d RGO
T ao+ 2" = a0 donc zest 2r-périodique, étude sur[ “;“] (de méme pour f)
1 Symétrie.
o & 0=a9 ATTA 3 AOO OUI i OOE é&uddsurb AZ). OADPDI
ou de méme
o Q o= (‘é?()‘)) donc Cf est symétrique par rapport a (Oxgtudesur|[ :Z].
Z
T > < —
L o Lol e ol
o o+m = & 0% 1 02 g7
Qo+ = g e % 12 o or L =-f o4t
otul o o a 1 a 1 a 1
Gov 2 = a TR P T g
« o 2"
@ o+ 7 = 9T a9
DonconfAOOA AO PTET O - AB A/E/EE(‘J@%ZH—lLbar@neroﬁaﬁmndb'l' ET O -
AAT OOA | G—Z%O A6 AT Ccl A
Pourm >2,/ 1 OT AOGEO AT 1T A 1:8ET QZ—AO"A 1A Ad7i OO6AA U
Pourom = ,/ T Oi AOEO AiTA 1:3ET1ZDAOOGAIT A Ad7i OOAA U
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