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TD n°8 : CORRECTION 

Algèbre linéaire : Diagonalisation. . 

 

a)  

ὃ= ὓὥὸὩ1,Ὡ2 Ὢ =  
1 1
1 2

 

…ὃὢ = det ὃ ὢ.ὍὨὲ =
1 ὢ 1

1 2 ὢ
= 1 ὢ 2 ὢ 1 

…ὃὢ =
1

4
 2ὼ+ Ѝ5 3 2ὼ Ѝ5 3  

Donc : Ὓὴὑὃ =  
3+Ѝ5

2
;

3 Ѝ5

2
 

b) 

¶ ╢╔╟ ═,
+Ѝ

= ╚▄► ═
+Ѝ

.╘▀▪   

1
3+Ѝ5

2
ὼ 1 = 0

ὼ+ 2
3+Ѝ5

2
ώ= 0

  soit   ὼ+  
Ѝ5 1

2
 ώ= 0 

ὛὉὖ ὃ,
3 + Ѝ5

2
= ὼ;ώ ὸή  ὼ=  

Ѝ5 1

2
 ώ =  

Ѝ5 1

2
 ώ

ώ
 ,ώ ᶰᴙ   

ὛὉὖ ὃ ,
3 + Ѝ5

2
= ώ  

1 Ѝ5

2
1

 ,ώ ᶰᴙ = ὠὩὧὸ   
1 Ѝ5

2
1

 =  ὠὩὧὸ  ὧ1  

¶ ╢╔╟ ═,
Ѝ

= ╚▄► ═
Ѝ

.╘▀▪   

1
3 Ѝ5

2
ὼ 1 = 0

ὼ+ 2
3 Ѝ5

2
ώ= 0

  soit   ὼ  
Ѝ5+ 1

2
 ώ= 0 
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ὛὉὖ ὃ,
3 Ѝ5

2
= ὼ;ώ ὸή  ὼ=  

1 + Ѝ5

2
 ώ =  

1 + Ѝ5

2
 ώ

ώ
 ,ώ ᶰᴙ   

ὛὉὖ ὃ ,
3 Ѝ5

2
= ώ  

1 + Ѝ5

2
1

 ,ώ ᶰᴙ = ὠὩὧὸ   
1 + Ѝ5

2
1

 = ὠὩὧὸ  ὧ2   

 

c)  

f est diagonalisable et  

ὓὥὸὧ1,ὧ2 Ὢ =  

ở

Ở
ờ

3 + Ѝ5

2
0

0
3 Ѝ5

2 Ợ

ỡ
Ỡ

 

ὖ=
1 Ѝ5

2

1 + Ѝ5

2
1 1
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Exercice 3 

¶ …ὃὼ = ὼὼ 2 (ὼ 1) 

¶ Ὓὴᴙὃ = 0;1; 2  

¶ ὛὉὖὃ,0 = ὠὩὧὸ 

2
3

2

1

 

¶ ὛὉὖὃ,1 = ὠὩὧὸ 
4

0
1

 

¶ ὛὉὖὃ,2 = ὠὩὧὸ 
2
1
0

 

¶ A diagonalisable, ὃ= ὖὈὖ 1, avec ὖ=

2 4 2
3

2
0 1

1 3 0

  Et  Ὀ=
0 0 0
0 1 0
0 0 2

 

 

¶ …ὄὼ = ὼ(ὼ2 + 3ὼ+ 3) 

¶ Ὓὴᴙὄ = 0  et Ὓὴᴇὄ = 0,
3+Ὥ Ѝ3

2
;

3 Ὥ Ѝ3

2
 

¶ ὛὉὖὄ,0 = ὠὩὧὸ 
1
1
1

= ὠὩὧὸ(ὺ1) 

¶ ὛὉὖὄ,
3+Ὥ Ѝ3

2
= ὠὩὧὸ 

ở

ờ

1+Ὥ Ѝ3

2

1 Ὥ Ѝ3

2

1 Ợ

Ỡ= ὠὩὧὸ(ὺ2) 

¶ ὛὉὖὄ,
3 Ὥ Ѝ3

2
= ὠὩὧὸ 

ở

ờ

1 Ὥ Ѝ3

2

1+Ὥ Ѝ3

2

1 Ợ

Ỡ= ὠὩὧὸ(ὺ3) 
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¶ B diagonalisable dans ᴇ seulement ,  ὄ= ὖὈὖ 1,   

avec   ὖ=  ὺ1,ὺ2,ὺ3   Et  Ὀ=

ở

ờ

0 0 0

0
3+Ὥ Ѝ3

2
0

0 0
3 Ὥ Ѝ3

2 Ợ

Ỡ 

 

¶ …ὅὼ = (ὼ 2)(ὼ 1)² 

¶ Ὓὴᴙὅ = 1; 2   

¶ ὛὉὖὅ,1 = ὠὩὧὸ 
1
1
0

,
0
0
1

= ὠὩὧὸ(ὺ1,ὺ2) 

¶ ὛὉὖὅ,2 = ὠὩὧὸ 
2

1
0

= ὠὩὧὸ(ὺ3) 

¶ C diagonalisable, ὅ= ὖὈὖ 1,    

avec   ὖ=  ὺ1,ὺ2,ὺ3   Et  Ὀ=
1 0 0
0 1 0
0 0 2

 

 

¶ …Ὀὼ = (ὼ 2)(ὼ 4)² 

¶ ὛὴᴙὈ = 2; 4   

¶ ὛὉὖὈ,2 = ὠὩὧὸ 
1
3

0
= ὠὩὧὸ(ὺ1) 

¶ ὛὉὖὈ,4 = ὠὩὧὸ 
1
0
0

= ὠὩὧὸ(ὺ2) 

¶ D ƴΩŜǎǘ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ ŘƛŀƎƻƴŀƭƛǎŀōƭŜ puisque dim ὛὉὖὈ,4 = 1 ǇƻǳǊ ǳƴŜ ǾǇ ŘΩƻǊŘǊŜ н 

 

 

¶ …Ὁὼ = (ὼ 1)²(ὼ+ 1)² 

¶ ὛὴᴙὉ = 1; 1   

¶ ὛὉὖὉ, 1 = ὠὩὧὸ 

1
1
1
1

= ὠὩὧὸ(ὺ1) 

¶ ὛὉὖὉ,1 = ὠὩὧὸ 

1
1
0
0

= ὠὩὧὸ(ὺ2) 

¶ E ƴΩŜǎǘ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ ŘƛŀƎƻƴŀƭƛǎŀōƭŜ puisque dim ὛὉὖὉ,± 1 = 1 ǇƻǳǊ ǳƴŜ ǾǇ ŘΩƻǊŘǊŜ н 

 

¶ …Ὂὼ = ὼ 1 ὼ+ 1 ὼ 3 (ὼ+ 3) 

¶ ὛὴᴙὊ = 3; 1; 1; 3   



TD n°8-CORRECTION  .Page 5 sur 9 

M. Duffaud : http://www.math93.com/gestclasse/classes/ipsa_spe.html  

¶ ὛὉὖὊ, 3 = ὠὩὧὸ 

1
3
3

1

= ὠὩὧὸ(ὺ1) 

¶ ὛὉὖὊ, 1 = ὠὩὧὸ 

1
1
1

1

= ὠὩὧὸ(ὺ2) 

¶ ὛὉὖὊ,1 = ὠὩὧὸ 

1
1

1
1

= ὠὩὧὸ(ὺ3) 

¶ ὛὉὖὊ,3 = ὠὩὧὸ 

1
3
3
1

= ὠὩὧὸ(ὺ4) 

¶ F diagonalisable, Ὂ= ὖὈὖ 1,    

avec   ὖ=  ὺ1,ὺ2,ὺ3,ὺ4   Et  Ὀ=

3 0 0 0
0 1 0 0
0 0 1 0
0 0 0 3

 

 

¶ …Ὃὼ = (ὼ 1)²(ὼ+ 2) 

¶ ὛὴᴙὋ = 2; 1   

¶ ὛὉὖὋ, 2 = ὠὩὧὸ 
1

0
1

= ὠὩὧὸ(ὺ1) 

¶ ὛὉὖὋ,1 = ὠὩὧὸ 
2

0
5

= ὠὩὧὸ(ὺ2) 

¶ G ƴΩŜǎǘ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ ŘƛŀƎƻƴŀƭƛǎŀōƭŜ puisque dim ὛὉὖὋ,1 = 1 ǇƻǳǊ ǳƴŜ ǾǇ ŘΩƻǊŘǊŜ н 

 

 

¶ …Ὄὼ = (ὼ 4)²(ὼ 2) 

¶ ὛὴᴙὌ = 2; 4   

¶ ὛὉὖὌ,2 = ὠὩὧὸ 
1
1
1

= ὠὩὧὸ(ὺ1) 

¶ ὛὉὖὌ,4 = ὠὩὧὸ 
1
1

1
= ὠὩὧὸ(ὺ2) 

¶ H ƴΩŜǎǘ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ ŘƛŀƎƻƴŀƭƛǎŀōƭŜ puisque dim ὛὉὖὌ,4 = 1 ǇƻǳǊ ǳƴŜ ǾǇ ŘΩƻǊŘǊŜ н 

 

Exercice 4 

Ici, u est diagonalisable sur E de dimension n donc il existe n vecteurs propres ὺ1,ȣ,ὺὲ  associé à une 

unique vp ‗ tels que :  ό ὺὭ = ‗ὺὭ  
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Les vecteurs propres formant une base de E, pour tout i de 1,.. ,ὲ on a : 

Pour tout vecteur x de E :  ὼ= В ὥὭ
ὲ
Ὥ= 1 ὺὭ 

Soit :  

ό(ὼ) = ὥὭ

ὲ

Ὥ= 1

ό(ὺὭ) = ὥὭ

ὲ

Ὥ= 1

‗ὺὭ= ‗ ὥὭ

ὲ

Ὥ= 1

ὺὭ= ‗ὼ 

 

 

 

Exercice 5 

a - Diagonalisons la matrice A 

¶ …ὃὼ = ὼ 3 (ὼ+ 2) 

¶ Ὓὴᴙὃ = 2; 3  

¶ ὛὉὖὃ,3 = ὠὩὧὸ 
2
1

 

¶ ὛὉὖὃ, 2 = ὠὩὧὸ 
1

2
 

¶ A diagonalisable, ὃ= ὖὈὖ 1, avec ὖ=
2 1
1 2

  Et  Ὀ=
3 0
0 2

 

b ς Exprimons F3 

F3 = P 1B3P = P 1AP= D 

c ς Montrons que : FD=DF 

¶ FD= FF3 = F4 

¶ DF= F3F = F4 

Donc FD=DF 

d ς En déduire que F est diagonale. 

FD=
Ὢ1 Ὢ2
Ὢ3 Ὢ4

3 0
0 2

=
3Ὢ1 2Ὢ2
3Ὢ3 2Ὢ4

 

DF=
3 0
0 2

Ὢ1 Ὢ2
Ὢ3 Ὢ4

=
3Ὢ1 3Ὢ2
2Ὢ3 2Ὢ4

 

Donc puisque FD=DF 

2Ὢ3 = 3Ὢ3  et  3Ὢ2 = 2Ὢ2 

Et donc F est diagonale puisque Ὢ3 = Ὢ2 = 0 
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e ς En déduire que F et B. 

F est diagonale et F3 = D, donc F = Ѝ3
3

0

0 Ѝ2
3    

B = PFP 1 =
2 1
1 2

Ѝ3
3

0

0 Ѝ2
3

2

5

1

5
1

5

2

5

=
1

5
 

4Ѝ3
3

Ѝ2
3

2Ѝ3
3

+ 2Ѝ2
3

2Ѝ3
3

+ 2Ѝ2
3

Ѝ3
3

4Ѝ2
3  
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Exercice 6 

a, b - Vp de A et diagonalisation. 

¶ …ὃὼ = (ὼ 2)² 

¶ Ὓὴᴙὃ = 2   

¶ ὛὉὖὃ,2 = ὠὩὧὸ 
1
1

= ὠὩὧὸ(ὺ1) 

¶ A ƴΩŜǎǘ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ ŘƛŀƎƻƴŀƭƛǎŀōƭŜ puisque dim ὛὉὖὃ,2 = 1 ǇƻǳǊ ǳƴŜ ǾǇ ŘΩƻǊŘǊŜ н 

 

c- Inverse de P 

ὖ=
1 0
1 1

 et  ὖ 1 =
1 0
1 1

 

d- Expression de T. 

Ὕ= ὖ 1ὃὖ=
2 1
0 2

  donc    T = 2I + J 

d- Expression de Ὕὲ 

Ὕὲ= 2Ὅ+ ὐὲ= 2ὲὍ+ ὲ2ὲ 1ὐ 

d- Expression de ὃὲ 

ὃὲ= ὖὝὲὖ 1 = 2ὲ+ ὲ2ὲ 1 ὲ2ὲ 1

ὲ2ὲ 1 2ὲ ὲ2ὲ 1  
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