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TD n°8 : CORRECTION

Algébre linéaire : Diagonalisation. .

Exercice 1 — On considére I'endomorphisme de R? défini par f(r,y) = (. — y, —z + 2y).

a) Déterminer x s et les valeurs propres de f.
b) Pour chacune des valeurs propres de f, on précisera 'espace propre correspondant (en le

décrivant a l'aide d'une base).
c¢) f est-il diagonalisable ?
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Exercice 2 — Mémes questions que l'exercice précédent, avec f(x,y) = (z,y — 2z).
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Exercice 3
Chercher les valeurs propres et la dimension des sous-espaces propres des matrices suivantes. Déterminer
si elles sont diagonalisables.

2 0 4 -1 1 0 320
A=1|3 -4 12 B = 0 -1 1 C=| -1 00
1 -2 5 1 0 -1 001
3 -4 0 2 0100
s 0 1) I )
4 -5 -2 4 3020
D= 8’42’2 E=109 0 3 =2|f"]0oz203
0 0 2 -1 0010
-4 0 -2 § -1 -5
G = 01 0 H=| -2 3 1
5 1 3 4 -1 -1
Exercice 3
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B diagonalisable damsseulement, & = 0'00 1,
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Exercice 4

Ici, u est diagonalisable sur E de dimension n donc il existe n vecteurs progi&sy; associé a une
unique vp_telsque : 6 Uq = _ Ug
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Les vecteurs propres formant une base de E, pour tout lde,& on a:

Pour tout vecteur x de E 0= B, Gdo
Soit:
€ & &
é(d) = (I)d!)(l‘)d = (I)g; 0"(2: _ d)d:)Q: _ )
el |l a1
Exercice 5

a - Diagonalisons la matrice A

..g,(l): w 3(d)+2)
My, 06 = 2;3

1
1
1 00 8,3 = ¢ i
1 006, 2 = b 21
. . N R ~_ 2 1 ~_ 3 0
1 A diagonalisableg = VOO0 -, avea) = 1 2 Et O= 0 2

b ¢ Exprimons F3
FP=P 1B3P=P 1AP=D

c ¢ Montrons que : FD=DF

1 FD=FF=F
1 DF=FF=F*

Donc FD=DF

d ¢ En déduire que F est diagonale.

FD _ n@ n@ 3 o _ 3“@ 2“@
n@ “Q 0 2 3“@ 2“9
D F _ 3 0 n@ n@ _ 3“@ 3“@
O 2 n@ “Q 2“@ 2“9

Donc puisque FD=DF
29=3Q et 3= 2Q
Et donc F est diagonale puisqige= 'Q= 0
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e ¢ En déduire que F et B.

F est diagonale & = D, dondF = V3 0_
0o
2 1
B-pppl= 2 1 U3 0 5 5 _|1 43 W2 203+ 202
1 2 o W2 12 |5 23+202 ¥3 4l
5 5
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Exercice 6

a, b - Vp de A et diagonalisation.

T .5 0=(® 2)2

T ™My 0 =

i 1

T AyQSai R2y O LlpusquBdim "2 &2 f=A14J2cEN3 dzy S OLJ RQ2 NRNB H

c- Inverse de P

C-
1

d- Expression de T.

Y= 0 160 = 3 ; donc [T= 21+ 3

d- Expression de "V

¥ = 20 0f = 22'G £2° 1y

d- Expression de 6¢

28 +g28 1 ge !l
ézé 1 25‘5 828 1
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