“ TES; : DEVOIR SURVEILLE N°1 (2 heures) \l

Exercice 1 (4 points)

Soit g lafonction définie sur R par :

1.

2.
3.

gx)=(1+ x)3 +X
Calculer ladérivée g' de g et préciser son signe. En déduire le sens de variation de g sur R.
Démontrer que I'éguation g(x) = 0 admet une unique solution a dansl'intervalle [-1 ; Q].

Donner un encadrement de o d'amplitude 107

Exercice 2 (12 points)
Soit f lafonction définie sur R\ {3} par :

- x+1-_2
f)=-2x+1 —3

On note C; sareprésentation graphique dans un repére orthogonal (O, 0,]).

1
2.
3.

Etudier leslimites de f en —oo et en +o0. La courbe C; admet-elle une asymptote horizontale ?
Etudier leslimitesde f en 3™ et en 3". La courbe C; admet-€lle une asymptote verticale ?

Démontrer que ladroite A d'équation y = —2x + 1 est une asymptote oblique ala courbe C; en +oo et en —co.

Calculer ladérivée f' de f. Démontrer que: f'(x) = —% .
X —
En déduire le tableau de variation de f.
Déterminer une équation de latangente T ala courbe C; au point d'abscisse xo = 2.
Tracer soigneusement, sur une feuille séparée, A, T et C.

Unités graphiques :
e Axedesabscisses: gradué de —2 a7 avec 1cm par unité.

* Axedesordonnées: gradué de —24 & 12 avec 1cm pour 4 unités.

Exercice 3 (4 points)

On dispose d'une courbe C; représentant une fonction f et de deux de sestangentes T, et T_,.

(Voir graphique ci-contre)

On sait que lafonction f est delaforme: f(x) =ax?+ bx +c. (Cs est une parabole)

1.

Par lecture graphique, donner lavaleur de f(0). En déduire lavaleur dec.

2. Exprimer f'(x) enfonction deaet b.
3.
4

Par lecture graphique, donner lavaleur des nombres f'(1) et f'(-1). En déduirelavaleur dea et b.

. Par lecture graphique, résoudre I'éguation f(x) = 0. Retrouver ce résultat par calcul.
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TES; : DEVOIR SURVEILLE N°1:

CORRIGE

Exercice 1 (4 points)

Soit g lafonction définie sur R par : g(x) = (1+x)3+x

1. Lafonctiongestdelaforme:g=u"+v avec:u(x) =1+x;n=3et v(x) =x.

Donc g =nu' u™" +V'. Cequi donne: g'(x) = 3(1 +x)° + 1.

Inutile de développer, on a immédiatement : g'(x) > 0 pour tout x O R. (Un carré auquel on goute 1 donne

une gquantité strictement positive)

Lafonction g est donc strictement croissante sur R.

2. Cest une question classique. Vérifionsles trois conditions du théoréme de bijection :

O Lafonction g est dérivable sur R donc afortiori g est dérivable sur [-1 ; Q].

O Lafonction g est strictement croissante sur R donc afortiori g est strictement croissante sur [-1 ; 0].

OOna:g(-1)=-1<0etg(0)=1>0.Leréel A =0 est donc bien compris entre g(=1) et g(0).

D'apreés le théoréme de bijection, on en déduit que I'équation g(x) = 0 admet une unique solution o dans

I'intervalle[-1; O] :

X | —o0 -1 o 0 +00
signedela
dérivée g’ +
1
variationsdeg -1 0
3. Encadrement de o d'amplitude 10™ & l'aide d'un petit tableau de valeurs :
X 09 | o8 | 07 | 06 | 05 ] 04 | 03 | -02 | -01
g | -0,899 | -0,792 | -0,673 | -0,536 | —0,375 | -0,184 | 0,043 | 0312 | 0,629
On en déduit : -04<0<-03

Exercice 2 (12 points)
Soit f lafonction définiesur R\ {3} par: f(x) = -2x+1 —%3

1. Limitede f en —o. On a:

lim (-2x+1) =+

X —» —00

. 8 . .

lim ———=0 puisque lim (x—3) =-co.
X--00  X—3 X - —00

Donc, par somme, lim f(X) = +oo.
X - —00

Limitede f en +«. Ona:

lim (-2x+1) = -

X — +oo

lim —L:O puisgue lim (X — 3) = +oo.
X—+0  X—3 X — 400

Donc, par somme, lim f(X) = —co.
X — +oo

Les valeurs de g(x) sont
arrondies 210,

Comme les limites de f en +oo et en —o ne sont pas finies, la courbe C; n'admet donc pas d'asymptote

horizontale en +o, ni en —oo.



2. Limitedefen3.Ona:
lim (-2x+1)=-5

X3

lim —L:+oo puisque lim (x-3)=0".

x-3 X—3 X3

Donc, par somme, lim f(X) = +co.
X3

Limitede f en3". Ona:
lim (-2x+1)=-5
X - 3"

lim —L:—oo puisque lim (x-3)=0".
3 x- 3"

x-3" X-—

Donc, par somme, lim f(x) = —co.
x-3"

4

Comme les limitesde f en 3" et 3™ sont infinies, on en déduit que la courbe C; admet une asymptote verticale

D d'équation x = 3.

3. Etudionsladifférence f(x) — (-2x + 1). (“Ecart vertical" entre la courbe C; et ladroite A en I'abscisse X).

f(x)—(—2x+1):—2x+1—i -(-2x+1)=-
X—-3

_8
X-3

Cet "écart vertical" tend vers 0 quand x tend vers +co : lim [f(¥) - (=2x+1)] = lim _X83 =0
X — 400 X — +oo -

La courbe C; admet donc une asymptote oblique A d'équation y = —2x + 1 en +oo,

Onalemémerésultat en—co @ lim [f(X) - (-2x+ 1)] =
X —» —00 X

- =0

lim —i =0
X-3

Lacourbe C; admet donc également une asymptote oblique A d'équationy = —2x + 1 en —co.

4. Cdcul deladérivée f' delafonction f :

. 1 . . .
Lafonction f est delaforme: f =u—8x m ou u et v sont les fonctions définies par {

Donc f'=u —SX(—LZ) =u +8><\\//—2,cequi donne: f'(x)=-2+

V

En réduisant au méme dénominateur :

(x-3

u(x) =-2x+1
V(x) =x-3

Remarque : on peut aussi réduire f(x) au
méme dénominateur puis utiliser laformule
deladérivée d'un quotient...

8-2(x-3° _ 8-20-6x+9) _ —2x*+12x-10

re==r

Par ailleurs, ona: —2(x - 5)(x - 1) = (10 — 2X)(x - 1) = =2 x?+ 12x - 10. Donc : f'(x) =

5. On en déduit le tableau de variation de f :

(x-9°

(x-9°

_2(x=5)(x-1)
(x-3?

X —00 1 5 +00
signe de-2 _ _ _ Justification des Signes:
signede (x - 5) - - 0 + X-520 = x=5
signede (x - 1) - 0 + + X=-120 = x=>1
signe de (x - 3)? + + + Un carré est positif ou nul
signe deladérivée f' - 0 + 0 - Ne pas oublier de
+00 g+ 4 13 compléter le tableau
T de variation avec les
variations de f / valeursdes limites et
N 3 —00 N\ —00 des éventuels
Lafonction f admet un maximum relatif en 5 : f(5) = —13. extremums




7.

Lafonction f admet un minimum relatif en 1: f(1) = 3.

L'équation de latangente T au point d'abscisse 2 est donnée par laformule :

Laformule générale est :
Te:y=1@)+'@Ax-2) Y= fx0) * f*(00)(x =)

or, f(2) =5et f'(2) = 6.

D'ou : To:y=6x-7

Veuillez refair e soigneusement le graphique chez vous puis me lerendre pour le Jeudi 4 Octobre 2001

En tenant compte des conseils suivants :

» Respecter les unités graphiques.

» Tracer les deux asymptotes (I'oblique A et la verticale)

e Tracer latangente T.

» Pour tracer C;, soyez généreux et calculez de nombreuses valeurs avec la calculette (Vous pouvez utiliser
le menu "TABLE"). Marquez d'une croix |égére au crayon tous les points calculés. Lorsque vous dessinez
Cy, veillez a bien représenter le comportement asymptotique (C; doit Sapprocher de ses asymptotes).
Veillez également a ce que ladroite T soit bien tangente & C; au point d'abscisse 2.

* Représenter par une double fléche les tangentes horizontales a C;. (Les coordonnées des points
correspondants sont visibles dans le tableau de variation)

« Enfin, utilisez des couleurs différentes !

Exercice 3 (4 points)

On dispose d'une courbe C; représentant une fonction f et de deux de sestangentes T, et T_,.

(Voir graphique ci-contre)

On sait que lafonction f est delaforme: f(x) = ax2+ bx +c. (Cs est une parabole)

1.
2.
3.

f(0) = 6. Par ailleurs, f(0) =c. Doncc=6.

f'(x) =2ax+b.

f'(1) = coefficient directeur de latangente T, = =3. f'(—1) = coefficient directeur de latangente T_; = 1.
Par ailleurs, d'apréslaquestion2,ona: f'(1) =2a+bet f'(-1) =-2a+h.

2a+b=-3
En résolvant |e petit systéme {_ pa4b=1’ ontrouvefacilementa=-1etb=-1.

On adonc déterminé lafonction f : f(X) = —x? - x + 6.
Les solutions de I'équation f(x) = O sont les abscisses des points d'intersection de C; avec |'axe (Ox).
Graphiquement, on trouve deux solutions: x; = -3 et X, = 2. Donc S={-3; 2}.

Pour retrouver ce résultat par calcul, on résout I'équation — x2 - x + 6 = 0. Allez, tout le monde sait le faire, je

vais me coucher !



TES, : DEVOIR SURVEILLE (spécialité)

Exercice 1 (3 points)

Dans un repére orthonormé (O, i , ] , k ) de I'espace, on considére les points :
A(0;2;5),B(3;0;5 e C(3;2;0)
1. Placer les points dans le repére. (On dessinerale repére avec des unités au choix)

2. Déterminer une équation du plan (ABC).

3. Déterminer une équation du plan (P) passant par C et de vecteur normal AB.

Exercice 2 (7 points)

On considere les deux plans (P) et (Q) dont les éguations sont données ci-dessous :
(P):x+3y-z+1=0

(Q:2x+6y+az+5=0

. Donner un vecteur normal N au plan (P) et un vecteur normal m au plan (Q).

. Comment choisir a pour avoir (P) et (Q) perpendiculaires ?

1
2
3. Comment choisir a pour avoir (P) et (Q) paralléles ? Les plans (P) et (Q) sont-ils alors confondus ?
4

Dans cet exercice, on évalue
votre capacité a placer des
points dans un repére de
I'espace. On évalue également
votre capacité a déterminer une
équation d'un plan connaissant
trois de ses points ou
connaissant un de ses points et
un vecteur normal. Les
méthodes ont été vues en cours.
Cet exercice ne doit poser
aucune difficulté.

Cet exercice éudiela position
relative de deux plans suivant
différentes valeurs d'un
paramétre a. Les différents
casont &ééudiésen T.D. Les
éléeves qui ont repris ces
exercices chez eux ne doivent
pas rencontrer de difficultés
particuliéres. Cet exercice est
de niveau BAC

. Dans cette question, on suppose que a = 1. Les plans (P) et (Q) sont donc sécants suivant une droite (D).

Xx+3y-z+1=0

Résoudre |e systeme .
2x+6y+z+5=0

Déterminer deux points A et B de ladroite (D). En déduire un vecteur directeur v deladroite (D).

Exercice 3 (4 points)

On considere trois plans (P), (Q) et (R) dont les égquations sont données ci-dessous :
(P):2x-y+3z-1=0

(Q:3x+2y-2z+2=0

(R :x-3y+2z-3=0

On admet que ces trois plans se coupent en unique point A. Déterminer les coordonnées de A.

Exercice 4 (2 points)

Soit (P) un plan de vecteur normal n et (D) une droite de vecteur directeur v.

Dans cet exercice, on vous
demande de résoudre un
systéme de trois éguations a
troisinconnues. L'énoncé
précise qu'il y aun seul triplet
solution (“les trois plans se
coupent en un unique point A").
Vous avez lelibre choix dela
méthode (substitution,
combinaison, ...). Aucune
difficulté a prévoir, si ce n'est
leserreurs de calculs ! Pensez a
vérifier votre solution !

1. Dans cette question, on suppose que la droite (D) est paralléle au plan (P). Que vaut n.v 2lllustrer.

2. On suppose maintenant que n.v#o0. Que peut-on en déduire sur la position relative de la droite (D) et du

plan (P) ? lllustrer.

pertinente une situation donnée.

Cet exercice évalue vos connai ssances sur les notions de vecteur normal aun plan et de
vecteur directeur d'une droite. Il teste également votre aptitude aillustrer de fagon




Cet exercice, en principe trés facile, teste votre vision dans I'espace. Il n'y aaucun calcul afaire
mais simplement expliquer de lafacon la plus convaincante possible votre point de vue.

Exercice 5 (4 points)
Le but de cet exercice est d'étudier les différentes positions relatives de trois plans dans |'espace.

On note Sle systéme congtitué des équations destrois plans (P), (Q) et (R).

Examiner chacune des quatre situations ci-dessous et indiquer (par une bréve explication) s le systeme S admet

aucun, un seul ou uneinfinité de triplet(s) solution(s).

SITUATION A SITUATIONB :
Plan (R) sécant adeux plans (P) et (Q) strictement Deux plans (Q) et (R) sécants suivant une droite (D)
paralléles elle-méme sécante a un plan (P)

\ ) ®)

S
%

SITUATION C SITUATION D

Trois plans sécants suivant une méme droite (D) Trois plans sécants deux a deux suivant trois droites

strictement paralléles

P




TES, : DEVOIR SURVEILLE (spécialité)

Corrigé

Exercice 1 (3 points)

Dans un repére orthonormé (O, i , ] , k ) del'espace, on considére les points:
A0;2;5),B(3;0;5 e C(3;2;0)
1. Cette question n'a pas posé de probléme.
2. Uneéquation (cartésienne) du plan (ABC) est delaforme:
ax+by+cz+d=0 (aveca, b et c nontousnuls)
Comme A(0; 2 ; 5) est dansle plan (ABC), ses coordonnées vérifient |'équation :
axp+bya+cza+d=0
2b+5c+d=0
En exploitant les conditions B O (ABC) et C [0 (ABC), on obtient de méme :
3a+5c+d=0 e 3a+2b+d=0
Par ailleurs, nous savons que les coefficients a, b, c et d sont définis a un facteur prés. Nous pouvons donc

fixer arbitrairement a = 1. Il nous reste alors trois équations a trois inconnues :

2b+5c+d =0 (E,)
3+5c+d=0 (E,)
3+2b+d=0 (Ej)

Résolvons ce systéme.

En effectuant (E;) — (E), hous obtenons: 2b—-3=0dou b= g .
Remplagons b par gdans (Es):3+3+d=0doud=-6.
Remplagons d par (-6) dans(E,) : 3+5c-6=0dolc= g

Une éguation du plan (ABC) estdonc:  x+ gy+ 22—6:0

Et en multipliant tous les coefficients par 10, nous obtenons :
(ABC) : 10x + 15y + 62— 60=0

_ X8 T Xa R 3
3. Onsaitque: AB |yg — YA . Cequi donne: AB |-2.
Zg — Zp 0
a
Nous savons que le vecteur n |b est normal au plan d'équation ax + by + cz+d =0.
c

Donc tout plan (P) d'équation 3x — 2y + d = 0 admet bien KB comme vecteur normal.
Pour déterminer d, on exploite la condition C O (P) :
X —2yc+d=0
9-4+d=0
d=-5



D'ou une équation du plan (P) : 3Xx-2y-5=0

Exercice 2 (7 points)

On considere les deux plans (P) et (Q) dont les éguations sont données ci-dessous :
(P):x+3y-z+1=0

(Q:2x+6y+az+5=0

1 2
1. Un vecteur normal Flauplan(P)est n |3 etunvecteur normal m au plan (Q) est ml6.
-1 o

2. Nous savons que les plans (P) et (Q) sont perpendiculaires si et seulement s leurs vecteurs normaux sont

orthogonaux, c'est-a-dire s et seulements n.m =0.

-

Or:n.m=2+18-a=20-a.

Onadonc n.m =0 s et seulement s o = 20.
Conclusion : pour que les plans (P) et (Q) soient perpendiculaires, nous devons choisir a = 20.

3. Noussavons que (P) et (Q) sont paralleles si et seulement si leurs vecteurs normaux sont colinéaires.

Soit k un réel tel que m=kn (sil existe). C'est adire, tel que:

2=k
6=23k
a=-k

D'apres les deux premiéres lignes, on a nécessairement k= 2. D'ou o = -2.
Conclusion : pour que les plans (P) et (Q) soient paralléles, nous devons choisir o = -2.
Examinons maintenant s (P) et (Q) sont confondus. (Dansle casa = -2)
Pour cela, on détermine un point A du plan (P) et onteste si A est dans (Q).
Soit A(O; O; A) unpointdeP, onaaors: -A +1=0,douA = 1. Aing, lepoint A(O; 0; 1) est dans (P).
Or, 2x0 + 6x0 - 2x1 +5=3# 0, donc AJ(Q).
Leplan (P) est paralléle & (Q) et contient un point A n‘appartenant pas a (Q) donc :
(P) et (Q) sont strictement paralleles
4. Dans cette question, on suppose que o = 1. Les plans (P) et (Q) sont donc sécants suivant une droite (D).

3 . x+3y-z+1=0 (E)

Résolvons |e systeme .
2x+6y+z+5=0 (E,)
En effectuant (E;) + (E,) : 3x+9y+6=0d'oux=-3y - 2.
En remplacant x par (-3y — 2) dans (E,) : -3y -2+ 3y-z+1=0douz=1. (zest donc constant)
On en déduit : S={(-3y-2;y;-1);yOR} (infinitéde triplets solutions)
On obtient les coordonnées des points de la droite (D) en attribuant une valeur ay dans S,
Avecy =0, onobtient: A(-2;0; -1)
Avecy=1,onobtient: B(-5; 1; -1).
"3 -3
D'ou AB | 1 .Un vecteur directeur v deladroite(D)estdonc: v |1 .
0 0



Exercice 3 (4 points)
2x-y+3z-1=0 (Ep)
On résout le systéme:: 3X+2y-z+2=0 (Ey)
X—-3y+22-3=0 (E3)
Procédons par substitution. Avec (E;), exprimonsy en fonctiondex et z:
y=2x+3z-1 (Ey)
En remplacant dans (E,) et (E3), on obtient :
7x+5z=0 (Es)
-5x+7z=0 (Eg)

Ce systéme a une solution unique (c'est I'énoncé qui I'affirme). Cette solution est triviale: (x; 2) = (0; 0).

En remplacant dans (E,), on obtient : y=-1
D'ou: S={(0;-1;0)}
Les coordonnées du point A sont : A(0;-1;0)

Exercice 4 (2 points)
Soit (P) un plan de vecteur normal net (D) une droite de vecteur directeur v.

1. Siladroite (D) est paralléle au plan (P) alorsles vecteurs net v sont orthogonaux. Donc n.v=0.

—>

Sl

(P)

2. S n.v#O0dorsladroite (D) et le plan (P) sont sécants (en un point).

)
v

—>

P)




Exercice 5 (4 points)

SITUATION A : comme les plans (P) et (Q) sont strictement paralléles, ils n‘ont aucun point en commun. Il n'y a
donc, a fortiori, aucun point en commun aux trois plans (P), (Q) et (R). Le systeme S n'admet donc aucun triplet
solution.

SITUATION B : il n'y agu'un seul point en commun aux trois plans (a savoir le point A). Donc le systéme S
admet un seul triplet solution (correspondant aux coordonnées de A)

SITUATION C: il y auneinfinité de points communs auix trois plans (a savoir, tous les points de la droite (D)).
Le systeme S admet donc une infinité de triplets solutions (qui correspondent aux coordonnées des points de
(D).

SITUATION D : il n'y aaucun point en commun aux trois plans, donc Sn'admet aucun triplet solution.



“ TES, : DEVOIR SURVEILLE N°2 (2 heures) “

Exercice 1 (4 points)

Résoudre I'inéquation :

In(2x + 1) + In(x - 3) < In(x + 5)

Exercice 2 (8 points)

On considere lafonction f définie sur O ; +oof par :

fO)=x-Inx

On note C; sa représentation graphique.

1.

Etude des limites de f et du comportement asymptotique de C;.

a) Etudier lalimite de f en 0". Lacourbe C; admet-€lle une asymptote verticale ?

b) Etudier lalimite de f en +oo. La courbe C; admet-elle une asymptote horizontale ?
Etude du sens de variation de f

a) Caculer ladérivée f' delafonction f.

b) Endéduire que:

f'()= X%l pour tout x [1]0 ; +oof

c) Dresser letableau de variation de lafonction f.

Représentation graphique.

a) Tracer, trés soigneusement Cy ainsi que ladroite D d'équationy = x — 1.
Unités graphiques : 2 cm par unité sur chaque axe

b) Résoudrel'équation f(x) = x — 1. Représenter sa (ou ses) solution(s) sur le graphique.

Exercice 3 (8 points) Comparaison de deux ajustements affines : droite de Mayer et droite de régression

Une entreprise fabrique huit types de produits. Pour chague produit, elle dépense des sommes différentes en

publicité. Le tableau ci-dessous donne, pour chague produit, le budget mensuel alloué a la publicité (en €) ainsi

gue le nombre de commandes faites en un mois al'entreprise.

Poduit| P, P, P P, Ps Ps P, Ps

X = budget mensuel dlouéala | 5100 7800 | 11200 | 15800 | 20100 | 22500 | 26200 | 28900

publicité (en €)

Y = nombre de commandes en 620 1080 1480 2020 3000 3360 3880 4200

un mois

Sauf mention contraire, tous les calculs pourront étre effectué ala calculatrice (les arrondis éventuel s seront précisés a chague question)

1. Représenter le nuage de points associé ala série statistique (X, ).

Unités graphiques :
e Enabscisses: 1 cm pour 1000 euros.

e Enordonnées: 1cm pour 200 commandes.

On prendra pour origine le point (5000 ; 600).




2. Déterminer les coordonnées du point moyen G de ce nuage de points. Placer G sur le graphique.
3. Déterminer le coefficient de corréation linéaire entre X et Y. (On arrondiraa 10~%). Un gjustement affine est-il
justifié ?
4. Un premier gjustement affine : ladroite de Mayer
Dans cette question, on considere deux sous-nuages : celui constitué des points correspondants aux produits
P,, P,, Pz et P, et celui constitué des points correspondants aux produits Ps, Pg, P, et Ps.
a) Calculer les coordonnées des points moyens G; et G, des deux sous-nuages. Placer les points G; et G, sur
le graphique.
b) Démontrer qu'une équation de ladroite (G;G,) souslaformey=mx +p est :
y =0,16x — 295 (On détaillerales calculs).
(On arrondiram 1072 prés et p al'unité prés)
Ladroite (G,G,) sappellela"droite de Mayer". Représenter cette droite sur le graphique.

¢) Recopier et compléter |e tableau suivant :

X 5100 7800 11200 | 15800 | 20100 | 22500 | 26200 | 28900
Y 620 1080 1480 2020 3000 3360 3880 4200
0,16X - 295

Y - (0,16X - 295)

[Y - (0,16X — 295)]?

En déduire la somme des résidus quadratiques S associée a ladroite Mayer (G;Gy).
5. Un deuxiéme gjustement affine : la droite de régression

a) Déterminer une équation de la droite de régression de y en x par la méthode des moindres carrés. On
notera D cette droite et y = ax + b son équation. Représenter D sur le graphique.
(On arrondiraa a107° prés et b al'unité prés)

b) La somme des résidus quadratiques S associée a la droite de régression D est S =~ 79128. Laquelle des
deux droites (G;G,) et D réalise-t-elle le mellleur gjustement affine ?

6. Estimations. A l'aide de I'équation de la droite (D) (ou & défaut celle de (G,Gy)), et en détaillant les calculs,
répondre aux deux questions suivantes :

a) L'entreprise souhaite commercialiser un produit Py pour lequel elle envisage un budget mensuel
publicitaire de 23400 €. Quelle estimation peut-on faire du nombre commandes pour ce produit ? (On
arrondiraal'unité par défaut)

b) L'entreprise souhaite vendre 1800 exemplaires par mois d'un produit Py. Quel budget mensuel doit-elle

prévoir pour la publicité de ce produit ? (On arrondira al'euro pres par exces)




TES; : DEVOIR SURVEILLE N°2

CORRIGE

Exercice 1 (4 points)
On considére I'inéguation :
In(2x + 1) + In(x — 3) < In(x + 5)
Déterminons les contraintes de cette inéquation. (C'est a dire I'ensemble des réels x pour lesquels I'inéquation est
définie). Nous savons que lafonction logarithme est définie sur ]0 ; +oo[. Nous devons donc avoir :

2X+1>0et x—-3>0 et x+5>0
Cest-a-dire: x>—%etx>3etx>—5

Ce qui sécrit plussimplement : X>3
Les logarithmes intervenant dans I'inéquation sont donc définis lorsque x > 3.
Résolution de I'inéquation : on suppose désormais x > 3.
D'aprés la relation fondamentale du logarithme : In A + In B = In(AB), pour tous réels A et B de ]0 ; +oof
appliquée avec A = 2x + 1 et B = x — 3 (quantités strictement positives puisgue x > 3), nous avons :

In(2x + 1) +In(x — 3) = In[(2x + 1)(x — 3)]
Notre inéquation peut donc sécrire :

In[(2x + 1)(x = 3)] < In(x + 5)

D'apreslapropriété: INA<InB = A< B, pourtousAetBde]0; +oof appliquée avec A= (2x + 1)(x — 3) et

B = x + 5 (quantités strictement positives puisque X > 3), Nous avons : L'équivalence :
INA<InB = A<B,pourtousAetBde]0; +oof
(2x+1)(x=3) <x+5 traduit la croissance de la fonction logarithme sur ]O ; +oo[

En dével oppant le membre de gauche :

2x2-5x-3<x+5
D'ou: 2x?-6x-8<0
En divisant les deux membres par 2 : x>=3x-4<0

Le trinbme du second degré x2 - 3x — 4 admet deux racines: x; = -1 et x, = 4.
D'ou lafactorisation : x+)(x-4) <0

Résolvons cette derniére inéguation (al'aide d'un tableau de signes) :

X | —0 -1 4 +00 Justification des signes
signedex + 1 - 0 + + X+120 = x=>-1
signedex-4 - - 0 + X-420- x=4

signe du produit
x+1)(x-4)

Bilan:
L'ensemble des solutions de I'inéquation (x + 1)(x —4) < Oest[-1; 4].
L'ensemble S des solutions de I'inéquation In(2x + 1) + In(x — 3) < In(X + 5) est donc, en tenant compte de la

condition x> 3 : S=13: 4]



Exercice 2 (8 points)
On considere lafonction f définie sur O ; +oof par :
fO)=x-Inx
On note C; sareprésentation graphique.
1. Etudedeslimitesde f et du comportement asymptotique de C;.
a) Noussavonsque:

lim x=0
X 0"

lim Inx=-o
X 0"

Donc, par différence: lim f(X) = +oo.
x-0"

Comme f admet une limite infinie en 0, C; admet donc une asymptote verticale d'équation x = 0.
b) En raisonnant sur |'écriture "X — In X", nous avons, en +eo, une indétermination du type "o — ", Pour
lever cette indétermination, on peut se ramener a un produit, en écrivant :
X—=Inx= x(l—ln—xj
X
Nous savons que :

lim x=4w
X — +oo

X — +oo X — +00

lim (1—m7x):1puisque lim mTX:O(Iimitederéférence)

Donc, par produit :  lim x(l—ln—XJ = +oo, C'est-a-dire lim f(X) = +co.
X — +00 X X — 400
Comme lalimite de f en +oo n'est pasfinie, C; n'admet pas d'asymptote horizontale en +oo.
2. Etude du sens de variation de f

a) Onaimmédiatement: f'(X) =1- %

g " . . x—1
b) En réduisant au méme dénominateur : f'(X) = —— pour tout X (1 ]0 ; +oof
X
c) Tableau de variation delafonction f :
x| 0 1 +00
signedex -1 - 0 +
signede x 0 + +
Signede f' - 0 +

+00 +00
Variationsde f /
1

Minimumenl: f(1)=1-1n1=1

3. Représentation graphique.

a)



D Cr

3 |

24

l,,

= X
o) 1 2 € 3 4 5 6
b) L'éguation f(x) =x — 1 sécrit : Xx-Ilnx=x-1
Cest-a-dire: Inx=1

La contrainte de cette équation est x > 0.

En remplagant 1 par In e, on obtient : Inx=Ine

D'apréslapropriété: InA=InB < A=B, pourtousA et Bdans]0; +oo[, 0na:
X=e

Commee>0,0na: S={¢

Exercice 3 (8 points) Comparaison de deux ajustements affines : droite de Mayer et droite de régression
2.
3.

Point moyen du nuage : G(17200 ; 2455)

Coefficient de corréation linéaire : r =~ 0,997 (4107 prés).

Ona:r?= 0,993 (2107 prés). Comme r? >> 0,75, un gjustement affine est largement justifié.
a) G4(9975 ; 1300) et G,(24425 ; 3610)

b) Equation deladroite (G,Gy).

Yo, ~¥s, _ 3610-1300 _ 2310

= = =~ 0,16 (210 *prés)
Xg, — X, ~ 24425-9975 14450

Coefficient directeur : m=

Ordonnée al'origine: p =y —MmXg = 1300 - 124315

x 9975 =~ —295 (& l'unité prés)

D'ou: (G;G,) : y=0,16x — 295



©)

X 5100 | 7800 | 11200 | 15800 | 20100 | 22500 | 26200 | 28900
Y 620 1080 | 1480 | 2020 | 3000 | 3360 | 3880 | 4200
0,16X - 295 521 953 1497 2233 | 2921 3305 | 3897 | 4329
Y- (016X~ 295) 99 127 -17 -213 79 55 -17 -129
[Y - (0.16X - 295))° 9801 | 16129 | 289 | 45369 | 6241 | 3025 280 | 16641

D'ot S=9801 + 16129 + 289 + 45369 + 6241 + 3025 + 289 + 16641 = 97784.

5. a) Droitederégressondeyenx:y=ax+baveca= 0,154 (& 107 prés) et b =~ —195 (al'unité prés)

y =0,154x — 195

b) On sait que ladroite de régression D minimise la somme des résidus quadratiques. C'est donc ladroite D

qui réalise le meilleur ajustement affine.

6. @ Avecx=23400, ontrouve:y = 0,154 x 23400 — 195 = 3408,6 ~ 3408 (al'unité prés par défaut)

On peut donc estimer qu'il y aura 3408 commandes chague mois pour ce produit.
b) Avecy=1800, ona: 1800 = 0,154x — 195 d'ot x =~ 12955 (al'euro prés par exces)
On peut donc prévoir un budget mensuel de 12955 € pour la publicité de ce produit.




TES, : DEVOIR SURVEILLE N°3 (1 heure)

Eléves qui suivent juste I'enseignement obligatoire

Partie PROBABILITES (10 points)

Exercice 1 (4 points)

A, B et C sont des événements. On sait que: p(A) =0,3; p(B) =0,5; p(An B)=0,2; p(C ) =0,4.
On sait également que A et C sont incompatibles.

1. Lesévénements A et B sont-ilsincompatibles ?

2. Cdlculer: p(C) ; p(A O B) ; p(AO C)

Exercice 2 (6 points)
Deux joueurs de tennis J; et J, saffrontent dans un match en deux sets gagnants.
(Rappel desrégles: pour gagner le match, un joueur doit gagner deux sets. Il y a, au plus, trois sets.)
On suppose que::
 laprobabilité que le joueur J; gagne le 1% set est 0,6
« laprobabilité que le joueur J; gagne le 2°™ set est 0,5
« laprobabilité que le joueur J; gagne le 3*™ set (si il y en aun) est 0,4.
1. Faire un arbre décrivant les différents cas de figure.
2. Calculer laprobabilité des événements suivants :
A ="lejoueur J; gagne le match en 2 sets"
B ="lejoueur J; perd le match en 2 sets’
C ="lejoueur J; gagne au moins un set"

D ="lejoueur J; gagne le match"
Partie LOGARITHMES (10 points)
Exercice 3 (4 points)
Simplifier au maximum :
In(+/6 = 1) +In(+/6 + 1) = In(+/100 ) - In(%)

On précisera, a chaque étape, laformule utilisée.

Exercice 4 (4 points)

Résoudre |'équation : In(4x - 3) = In(1 + x?)

Exercice 5 (2 points)

Dériver lafonction f définie par : f(x) = In(x?+ 1)



TES; : DEVOIR SURVEILLE N°3 (1 heure)

Eléves qui suivent |'enseignement de spécialité

Partie PROBABILITES (20 points) (note comptant pour I'enseignement obligatoire)

Exercice 1 (8 points)

A, B et C sont des événements. On sait que: p(A) =0,3; p(B) =0,5; p(An B)=0,2;p(C) =04
On sait également que A et C sont incompatibles.

1. Lesévénements A et B sont-ilsincompatibles ?

2. Cdculer: p(C) ; p(A U B) ; p(AO C)

Exercice 2 (12 points)
Deux joueurs de tennis J; et J, saffrontent dans un match en deux sets gagnants.
(Rappel desregles: pour gagner le match, un joueur doit gagner deux sets. Il y a, au plus, trois sets.)
On suppose que::
» laprobabilité que le joueur J; gagnele 1% set est 0,6
« laprobabilité que le joueur J; gagne le 2°™ set est 0,5
« laprobabilité que le joueur J; gagne le 3™ set (si il y en aun) est 0,4.
1. Faireun arbre décrivant les différents cas de figure.
2. Calculer laprobabilité des événements suivants:
A ="lejoueur J; gagne le match en 2 sets’
B ="lejoueur J; perd le match en 2 sets’
C ="lejoueur J; gagne au moins un set"

D ="lejoueur J; gagne le match"

Partie SUITES (20 points) (note comptant pour I'enseignement de spécialité)

Exercice 3 (20 points)
Un client d'une banque dispose, au 1% janvier 2000, d'un capital de 1000 € qu'il dépose sur un compte.
La banque rémunére a 5% d'intéréts annuels toutes les sommes déposées et verse ces intéréts sur le compte tous
les 31 décembre de chague année.
Deplus, le client décide de rgjouter 950 € tous les 31 décembre de chaque année.
On désigne par u, (n entier positif ou nul) le capital disponible aprés n années écoulées depuis le 1% janvier
2000, ainsi uy = 1000.
1. Calculer uy et u,. Donner les résultats arrondis au centime d'euro pres.
2. Pour lasuite, on considére que I'on alarelation : up.; = 1,05 u, + 950.
On considére la suite (v,,) définie pour tout entier n positif ou nul par : v, = u, + 19000
Montrer que la suite (v,) est une suite géométrique dont on déterminerale premier terme vg €t laraison g.
3. Endéduire I'expression de v, puis celle de u,, en fonction de n.
Quel serale capital du client aprés 10 années écoul ées depuis le 17 janvier 2000 ?

4. Au bout de combien d'années son capital dépassera-t-il 10000 € ?



“ TES; : DEVOIR SURVEILLE N°4 (2 heures) \l

Onlancen dés (n = 1). On note A I'événement "obtenir au moins un 6 (sur I'ensemble des n lancers)".

Exercice 1 (5 points)

1. Décrirel'événement A al'aide d'une phrase.

2. Faireun arbre et calculer p(A) danslecasoun=3.

3. Dans cette question, on suppose n quelcongue. Exprimer p(A) en fonction de n.
4.

Combien de dés faut-il lancer pour que la probabilité d'obtenir au moins un six soit supérieure a 2 ?

Exercice 2 (3 points)

Une urne U, contient trois boules noires et sept boules blanches. Une urne U, contient cing boules noires et cing
boules blanches. On choisit une urne au hasard (équiprobablement) et on tire successivement deux boules, avec
remise, dans l'urne choisie. On note B; |'événement "obtenir une boule blanche au premier tirage" et B,
I'événement " obtenir une boule blanche au second tirage"

1. Faireunarbreillustrant cette expérience a éatoire.

2. Lesévénements B; et B, sont-ils indépendants ?

Exercice 3 (5 points)

Le tiers d'une population a été vacciné contre une maladie. Au cours d'une épidémie, on constate que, sur quinze
malades, il y a deux personnes vaccinées. On suppose de plus que sur cent personnes vaccinées, huit sont
malades. On choisit un individu au hasard dans cette population et on note : M = "l'individu est malade" et
V ="l'individu est vacciné".

1 2 8 2
Onad : == p(VIM)=— et p(MV) = —= —.
nadonc: p(V) 3 p(VIM) = p(M|V) 100 25

1. Cdculer p(M n V) puis p(M). En déduire la proportion de malades dans la popul ation.
2. Calculer laprobabilité que I'individu soit malade sachant qu'il n'est pas vacciné.

3. Unvaccin est dit "efficace” lorsque : p(M|V ) > p(M|V). Qu'en est-il ici ?

Exercice 4 (3 points)

Soit f lafonction définie sur R par f(x) = 3x° + x — 4.
1. Déterminer la primitive F de f telle que F(-1) = 0.
2. Calculer lntégrale : 1(%) :j'_xlf(t) ot

Exercice 5 (4 points)

On considéere lafonction f définie sur ]0 ; +oo[ par : f(X) = %

On note C; sareprésentation graphique dans un repére orthonormeé

1. Tracer C;. (Unitésgraphiques: 2 cm sur chague axe)

2. Hachurer, sur le graphique, le domaine D défini par : {M(X;y)avecl < x<4et0<y< f(X}

3. Calculer I'aire du domaine D, en cm?.



TES, : DEVOIR SURVEILLE N°4 CORRIGE des exercicesde PROBABILITES

Exercice 1 (5 points)

1. A ="n'obtenir aucun 6 (sur I'ensemble des n lancers)"

2. Casn=3:
: :
5 oo
6 6 A correspond au
) chemin 6 6 6
B 3 1 5
6 6 6
; : : C
1 5 1 5 . 5 1 5
6 6 6 6 s 5 6 6
6 6 6 6 6 6 6 [5
(#)=(2) dou:py=1-(2)
p =5 Tp(A) = 6 Rappe! :
5\" 5\" p(A)+p(K):1
3. Enraisonnant de méme que ci-dessus avec n dés, ona: p( A) = (EJ dou: p(A):1—(Ej .
. o _— 3 5\"_ 3
4. |l sagit de déterminer le plus petit entier n tel que : p(A) = 7 Cest-adire: 1 - s > "
n n
Isolons le terme (Ej : 12@]
6 4 \6
Rappel :
n
Utilisons maintenant les logarithmes : In %2 In (g) A>=B = InA>InB pourtousAetBde]0; +oof
1 5)" 5 .. 5 I AN = :
Or,In ==-In4etin|{=| =nin= dou: -In4=>nln = Rappel : IN(A") =nIn A pour tout A de]0 ; +oo
On changele 4 6 6 6
sensde
lirndalité S _
olnnﬁ]gunli;i Comme 2 0]0;1[, onaln S <0, dou: In54 <n Rappel : (Rappel Inx<0 < x[]0;1[)
(ou divise) par 6 6 In—
un nombre 6
négatif !
Et comme — 4 ~ 7,6 et que n est un entier, on déduit: n > 8
In—
6
Conclusion : il faut lancer au moins 8 dés pour étre sir a 75% d'obtenir au moins un 6.
1 1
2
Exercice 2 (3 points)
1. Arbre Uy U,
0.7 03 1 1
2 2
0,7 03 0,7 03 L 1 1 1
2 2 2 2



2. Comparons p(B,)p(B,) et P(B; n By)

L'événement B; correspond au chemin U; B ou au chemin U; B

p(B) =0,5%0,7+0,5x0,5=0,35+0,25=0,6

p(Bz) =05x%x0,7%x07+05%x03%x0,7+05%x05x05+05%x05%x05=0,6 L'événement B, correspond aux chemins

UiBB; UiNB; U,BB ; UNB
Donc p(B,)p(B,) = 0,36.

- - L'événement B; n By correspond aux
p(B; n By) =0,5%x0,7x%0,7+0,5x%x0,5x%0,5=0,37. chemins: UsBB : U,BB

Comme p(B,)p(B>) # p(B; n By), on déduit : B; et B, ne sont pasindépendants.
Remarque : ce résultat peut paréitre surprenant. 1l est d0 ala composition différente entre boules blanches et

noires dans les deux urnes et qu'on ne sait pas, a priori, dans quelle urne seront effectués les tirages.

Exercice 3 (5 points)

Données : p(V) = 1 . p(VIM) -2 et p(M|V) = 8 _2_ 0,08. Remarg_ue: p(M|V) n'est pas nul. Méme
3 15 100 25 vaccing, on peut tomber malade !
L'efficacité & 100% n'existe pas !

|~

v v
p(MIV) =0,08
M M M M
. : _ _2 . 1_2
1 Dunepart.p(MmV)—p(M|\/)p(\/)_2—5x§_7_5,

. . _ oupy= PMaV) _ 2 15 1
D'aut t: p(M =p(VIM M) d M)= =X T
autre part : p(M n V) = p(V|M) p(M) d'oti p(M) p(V|M) 75 8 2 5

Puisque l'individu choisi a une "chance" sur 5 d'étre malade, on peut estimer quiil y a 20% de malades dans la
population.

2. Il sagit de calculer p(M|V ).
D'aprés la formule des probabilités totales appliquée a la partition V 0 Vol d'aprés un raisonnement obtenu

al'aided'un arbre, ona:

p(M) = p(MM)p(V) + p(MIV )p(V)

1 2 1
p(V) R
3

3. Bilan: p(M|V ) = 0,26 et p(M|V) = 0,08. Donc p(M|V ) > p(M|V). La probabilité d'étre malade si on n'est pas
vacciné est supérieure a la probabilité d'étre malade si on est vacciné. Ce vaccin est donc efficace. (On peut

p(MV) _
p(MV)

tomber malade sans étre vacciné est plus que 3 fois plus grand que si on est vacciné)

méme "mesurer” cette efficacité en calculant le rapport 3,25 qui sinterpréte aing : le risque de

Ceci étant dit, ne tombez pas malades pendant ces vacances. Le vaccin contre la crise de foie n'existe pas encore !
*xxkx JOYEUSES FETES *****

(Et ne laissez pas vos cahiers fermés!)



“ TES, : DS spécialité (2 heures) \\

Les codes de carte bancaire sont constitués de 4 chiffres. (De 0000 a 9999)

Exercice 1 (4 points)

1. Combien de codes existe-t-il au total ?

2. Combien de codes ne comportent pasde O ?

3. Combien de codes sont constitués de 4 chiffres distincts ?
4

. Combien de codes sont constitués de 4 chiffres pairs distincts ?

Exercice 2 (5 points)

Une urne contient 49 boules numérotées de 1 & 49.

On tire successivement 6 boules, sans remise.

On appelle "tirage" cet ensemble de 6 numéros obtenus (sans tenir compte de I'ordre).

1. Combieny at-il detiragesau total ?

2. Combieny at-il detirages qui contiennent 3 numeéros pairs et 3 numérosimpairs ?

3. Combien y at-il de tirages qui contiennent au moins 5 numéros pairs ? (C'est-adire 5 numéros pairs ou 6

NUMEros pairs)

Exercice 3 (4 points)

1. Dénombrer les mots de 13 lettres qui contiennent 9 foislalettre D et 4

foislalettre B.

2. Dans le quadrillage ci-contre (9x4), combien y a-t-il de chemins allant

de A & B (on se déplace uniquement vers la Droite ou versle Bas) ?

3. Combien de ces chemins passent par le point C ?

Exercice 4 (4 points)

Dans une classe, on souhaite élire un comité. (Un comité est un petit groupe d'éléves auquel on confiera une
mission particuliére). On suppose que chaque éléve de la classe peut étre élu.

1. Combien de comités de 3 personnes peut-on élire dans une classe de 31 éléves ?

2. Dansuneclasseden éléves, il y a 351 fagons d'élire un comité de 2 personnes. Quel est le nombre n d'éléves

de cette classe ?

Exercice 5 (3 points)
1. Ecrirele développement de (a + b)°.

2. Ecrirele développement de (1 + x)°.

3. Ecrirele développement de (1 - V2 )® souslaformep +q V2 ol p et g sont des entiers relatifs.



“ TES; : DEVOIR SURVEILLE N°5 (1 heure) “

Une urne contient 1 jeton numéroté 0, 2 jetons numérotés [ et 3 jetons numérotés 1.

Exercice 1 (6 points)

On tire, au hasard, successivement deux jetons sans remise.
1. Faireun arbre (avec probabilités).
2. Quelle est la probabilité d'obtenir deux jetons identiques ?
3. On note X la somme des chiffres des deux jetonstirés.
a) Quelles sont les différentes valeurs possibles pour X ?
b) Donner laloi de probabilité de X.
c) Calculer I'espérance E(X) et I'écart type a(X).

Exercice 2 (10 points)

Dans cet exercice, n est un entier vérifiant n > 4. On place n jetons dans une urne : un jaune et des blancs.

A chaque fois que I'on choisit, au hasard, un jeton de I'urne on note :

J="lejeton obtenu est jaune"

B ="lejeton obtenu est blanc"

1) On suppose que I'on choisit juste un jeton (au hasard).

Exprimer en fonction de n les probabilités p(J) et p(B).

2) On considere maintenant le jeu suivant : on choisit successivement deux jetons avec remise. On gagne 16 € si
I'on obtient deux fois le jeton jaune ; on gagne 1 € si I'on obtient deux fois un jeton blanc et on perd 5 € sinon.
On note X le gain algébrique en euros (+16 ; +1 ou —5)

a) Représenter cette situation al'aide d'un arbre.

b) Déerminer laloi de probabilité de X (en fonction de n)

n? -12n+27

¢) Exprimer E(X) en fonction de n. (Réponse: E(X) = > )
n

d) Comment choisir n pour avoir E(X) =0 ?

Exercice 3 (4 points)

On considéere un dé, non truqué, a six faces non numérotées mais coloriées:

Il'y adeux faces rouges, deux faces vertes et deux faces oranges.

On lance le dé une fois. On gagne atous les coups, sauf s 1aface obtenue est rouge.

1. Expliquer briévement pourquoi on a 1 chance sur 3 de perdre.

2. On suppose que I'on regoit 5 € lorsqu'on gagne, et que 1'on donne 2 fois plus lorsgu'on perd (C'est-a-dire 10 €)
Cejeu est-il équitable ?



“ TES; : DEVOIR SURVEILLE N°6 (2 heures) “

L'exercice 1 et le probléeme (sur cette feuille) sont communs a tous les éléves.

Sur lafeuille suivante, vous devez faire I'exercice 2 qui vous correspond (enseignement obligatoire ou spécialité).

Exercice 1 (4 points)
Soit h lafonction définie sur ]0 ; +oo[ par : h(x) =(Inx)*
1. Cdculer ladérivéeh’ delafonction h.

2. Calculer I'intégrale: | :Ieln—xdx
1 X

Probléme (10 points)

Partie A

On considére une fonction f définie, sur R, par : f(X) = (@ax®+bx+c)e™ (a, b et c sont desréels)

On note C sa représentation graphique dans un repére (O, i, ] ).

On sait que la courbe C passe par le point A(O ; 1) et quelle admet une tangente paralléle a (Ox) au point
d'abscisse 1. On sait aussi que f'(0) = —6.

1. Exprimer, enfonctiondea, b et c ladérivée f’ de f.

2. Déterminer les coefficients a, b et c.

Partie B

On considére lafonction f définie, sur R, par : f(x) = (x?=5x+1) e
On note C sa représentation graphique dans un repére (O, 1, ] ).
Calculer f(0).

Etudier leslimites de f en —oo et en +oo. Interpréter graphiquement.
Calculer ladérivée f' de f puislafactoriser.

En déduire le tableau de variation (complet) de lafonction f.

o~ DN PRE

Déterminer une équation de latangente T & C au point d’abscisse 0.



Exercice 2 (6 points) Enseignement obligatoire uniquement
Un industriel fabrique des tablettes de chocolat. Pour promouvoir la vente de ces tablette, il décide d' offrir des
places de cinéma dans la moitié des tablettes mises en vente. Parmi les tablettes gagnantes, 60% permettent de
gagner exactement une place de cinéma et 40% exactement deux places de cinéma.
On note p(A|B) la probabilité conditionnelle de I’ événement A sachant que I’ événement B est réalisé.
1. Un client achéte une tablette de chocolat. On considére les événements suivants :
G ="leclient achéte une tablette gagnante"
U ="le client gagne exactement une place de cinéma’
D ="le client gagne exactement deux places de cinéma"
a) Donner p(G), p(U|G) et p(D[G)
b) Montrer que la probabilité de gagner exactement une place de cinéma est égale a0,3.
¢) Soit X lavariable aléatoire égale au nombre de places de cinéma gagnées par le client.
Déterminer laloi de probabilité de X.
Calculer I'espérance mathématique de X.
2. Unautre client achéte deux jours de suite une tablette de chocolat.
a) Déterminer la probabilité qu'il ne gagne aucune place de cinéma.
b) Déerminer la probabilité quil gagne au moins une place de cinéma.

¢) Montrer que la probabilité qu'il gagne exactement deux places de cinéma est égale a0,29.

Exercice 2 (6 points) Enseignement de spécialité

Dans un lycée de 810 ééves, les effectifs par niveaux sont :

» 280 éléves en seconde

» 240 élévesen premiéere

* 220élévesenterminae

+ 70élévesenBTS.

On a décidé dinterroger, chaque jour, un groupe de 5 éléves choisis au hasard pour connaitre leur opinion

concernant les menus ala cantine.

Partie A - Pour unejournée

Dans cette partie, on ne demande aucun calcul approché et on ne cherchera pas a simplifier les résultats obtenus.

1. Cadculer laprobabilité que les 5 élévesinterrogés soient des éléves de seconde.

2. Calculer laprobahilité que parmi les 5 éléves interrogés, un, exactement, soit un éléve de premiére.

3. Calculer laprobahilité p pour qu'au moins un éléve de BTS soit interrogé.

Partie B - On répéte|'opération pendant 6 jours de maniére indépendante

Dans cette partie, les résultats seront arrondis 2107 prés.

Soit X lavariable a éatoire correspondant au nombre de jours ot au moins un éléve de BTS est interrogé.

Dans tous les calculs, on prendra 0,3643 comme valeur de la probabilité qu' au moins un éléve de BTS soit

interrogé.

1. Cadculer la probabilité pour que I'événement "au moins un éléve de BTS est interrogé" se produise 4 fois
exactement au cours de ces 6 jours.

2. Calculer laprobabilité pour que, au cours de ces 6 jours, aucun éléve de BTS ne soit interrogé.



“ TES, : DEVOIR SURVEILLE N°6: CORRIGE “

Exercice 1 (4 points)

Soit h lafonction définie sur ]0 ; +oo[ par : h(x) =(Inx)?
1. Lafonction h est du type: h=u? avec u(X) = Inx
Donc : h'=2u'u
On obtient : h'(x) =2 x i>< Inx:2m—X
X X
e Inx 1 e 1 e 1 1
2. I=| —Zdx==| hdx==[h(x)]S==[hEe -h@D)] ==
[, “Fax= 2 [ meoax= 2 [h]f = hee) - hw) =

Probléme (10 points)

Partie A
— 2
1. Lafonction f est dutype: f=uv avec u(x) = ai( thx+e
v(x)=e*
Donc: f'=uv+uv
On obtient : f(X) = (2ax + b) €™+ (ax?+bx+c)(-e*)

f'(X) =(-ax*+(2a-b)x+ (b-c)) e*
2. Lacondition"C passe par A(0; 1)", c'est-a-dire f(0) = 1 se traduit par :
(ax0?+bx0+c)e?=1
c=1
La condition "C admet un tangente paralléle al'axe (Ox) au point d'abscisse 1" se traduit par :
f(1)=0
(-a+(2a-b)+(b-c) et =0
(a-c)el=0
a-c=0 ou e =1(cequi estimpossible)
a=c=1

Lacondition " f'(0) = —6" se traduit par :

b=-5

Conclusion : I'expression de lafonction f est : f(x) = (x>=5x + 1) e

Partie B
1. f(0)=1

2. Limitede f en —oo :

Lalimite d'une fonction polyndme en — est égale ala limite de son terme de plus haut degré, donc :

lim (x?-5x+1)= lim Xx?=+oo

X — —00 X —» —00



Par alleurs: lim e =+c (car en posant X = —x, on obtient : lim e* = +o)

X —» —00

Donc, par produit, on obtient : lim f(x) = +co.

X > —00

Limitede f en + :

On est en présence d'un produit indéterminé (du type "+co x 0")

— +oo

Pour lever cette indétermination, on peut développer (afin de se ramener a une somme) :

f(X)= x> e*-5xe™ + e’

D'aprésleformulaire, onsait que: lim x* e *=0 pour tout réel o > 0.

0

X o =00

X - +00
En particulier pour o =2 : Xlier x2e*=0

Demémeaveca =1: Xlirlww xe *=0 et donc Xlir]r"no<> 5xe =

Enfin, ona: Xlir]r"no<> € =0 (car enposant X =—x, on obtient : lim X =0)
Donc, par somme, on obtient finalement : lim f(x)=0

X — oo

I nterprétation graphique :

Lalimitede f en —co n'est pasfinie, donc la courbe C n'admet pas d'asymptote horizontale en —co.

Lalimite de f en +o est finie, donc la courbe C admet une asymptote horizontale en +oo d'équation’y = 0.

3. Dapréslaquestion[Al] aveca=1,b=-5etc=1, onobtient : f(x) = (-x*>+ 7x—6) e *

Etudions le trinéme — x*+ 7x — 6. Son discriminant A vaut 25. Comme A est strictement positif, notre trinéme

admet deux racinesdistinctes: x; =... =6 et X, = ... = 1.

En utilisant larelation : ax?+ bx + ¢ = a(X — X,)(X — X,), on obtient |a factorisation suivante :

f(X)=-(x-6)(x-1) e =(6-X)(x~-1)

4. Tableau devariationde f :

X | —co 1 6 +oo
Signede (6 — x) + + 0 -
Signede(x- 1) - 0 +
Signede e + +
Signe dela dérivée f'(x) - 0 + 0 -
Variations +00 x
eG
dela \ / \
fonction f _2 0

Maximum relatif en 6 : f(6) = (6>-30+1) e ®=7e®

Minimumrelatif en1: f(1) = (1°-5+1) €t = -3¢

5. Une éguation de latangente T & C au point d' abscisse X, est donnée par :

y = (%) + f(*) (X — Xo)
Avec x5 =0, celadonne: y = f'(0)x + f(0)
Or, f(0)=1et f(0) =-6.
D'ou: T:y=-6x+1

Calculs et justifications des signes

6-Xx=20 =« 6=X

Une exponentielle est toujours strictement positive



Exercice 2 (6 points) Enseignement obligatoire uniqguement

1. a) L'arbre ci-contre décrit les différentes situations possibles. 2 2

Soit latablette est gagnante, soit elle ne I'est pas.
Si elle est gagnante, elle contient soit une, soit deux place(s) -
de cinéma. G
On aimmédiatement :
PG =2 0 0
p(U|G) = 0,6 5 5
p(D|G) = 0,4

b) L'événement "gagner exactement une place de cinéma' est G n U.
D'aprés les formules de cours (ou al'aide de I'arbre), on a:

p(G n U)=pU n G)=pUIG) p(G)=0,6%05=0,3

¢) Calculonslaprobabilité de gagner respectivement 0, 1 et 2 place(s) de cinéma.
P(X=0)=p(G)=05
p(X=1)=p(Gn U)=0,3
p(X=2) = p(G n D) =p(D|G) p(G) = 0,4 x 0,5=0,2 X 0 ! 2| Tod
Onrésume laloi de probabilité de X dans le tableau suivant : Probabilites | 0.5 03 02 !

L'espérance mathématique E(X) de la variable aléatoire X est donnée par laformule:
E(X)= > pX%=05x0+03x1+0,2x2=07
i

2. NotonsY lavariable aléatoire correspondant au nombre de tablettes gagnées par ce client.
Les différentes valeurs possiblesde Y sont : O ou 1 ou 2 ou 3 ou 4.
L'arbre ci-dessous illustre toutes les situations possibles :

(On anoté Z I'événement "la tablette rapporte zéro place de cinéma’. Enfait, Z= G )

05 0.3 0.2
Tablette 1 Z U D
05 0.3 0.2 05 0.3 0.2 05 0.3 0.2
Tablette 2 7 U D Z U D Z U D
VaeursdeY 0 1 2 1 2 3 2 3 4

a) Probabilité qu'il ne gagne aucune place de cinéma: p(Y =0) = 0,5 x 0,5 = 0,25 (Chemin Z-Z sur l'arbre)
b) L'événement "il gagne au moins une place de cinéma’ est le contraire de |'événement "il ne gagne aucune
placedecinéma’ :p(Y=1)=1-p(Y=0)=1-0,25=0,75.
¢) Probahilité quiil gagne exactement deux places de cinéma:
p(Y=2)=05x%x0,2+0,3%0,3+0,2x0,5=0,29
(Chemins D-Z ou U-U ou Z-D)



Exercice 2 (6 points) Enseignement de spécialité

Dans un lycée de 810 ééves, les effectifs par niveaux sont :

» 280 éléves en seconde

e 240 élévesen premiere

o 220 éévesenterminale

* T70éévesenBTS.

On a décidé dinterroger, chague jour, un groupe de 5 ééves choisis au hasard pour connaitre leur opinion

concernant les menus & la cantine.

Partie A - Pour unejournée

Dans cette partie, on ne demande aucun calcul approché et on ne cherchera pas a smplifier les résultats obtenus.

1. Calculer laprobabilité que les 5 éléves interrogés soient des éléves de seconde.

2. Calculer laprobabilité que parmi les 5 éévesinterrogés, un, exactement, soit un éléve de premiere.

3. Calculer laprobahilité p pour gu'au moins un ééve de BTS soit interrogé.

Partie B - On répéte |'opération pendant 6 joursde maniéreindépendante

Dans cette partie, les résultats seront arrondis 2107 prés.

Soit X la variable aléatoire correspondant au nombre de jours ou au moins un éléve de BTS est interrogé.

Dans tous les calculs, on prendra 0,3643 comme valeur de la probabilité qu'au moins un ééve de BTS soit

interrogé.

1. Calculer la probabilité pour que I'événement "au moins un éléve de BTS est interrogé" se produise 4 fois
exactement au cours de ces 6 jours.

2. Calculer laprobahilité pour que, au cours de ces 6 jours, aucun ééve de BTS ne soit interrogé.



“ TES; : DEVOIR SURVEILLE Spécialité “

Un marchand de glaces propose dix parfums au choix pour des glaces en cornet. Trois éléves choisissent, au

Exercice 1

hasard et indépendamment I'un de |'autre, un des parfums proposes.
1. Cadculer laprobabilité de I'événement A : "les trois é éves choisissent des parfums deux a deux distincts'
2. Soit X lavariable aléatoire égale au nombre de parfums choisis par les trois éléves.

Déterminer laloi de probabilité de X. Calculer son espérance mathématique. Interpréter.

Exercice 2

1. Une grande enveloppe contient les douze "figures' d'un jeu de carte : les quatre rois, les quatre dames et les
quatre valets. On tire, smultanément et au hasard, cing cartes de I'enveloppe. Soit X la variable aléatoire qui,
achague tirage, associe le nombre de rois obtenus.
Déterminer laloi de probabilité de X et calculer son espérance mathématique. | nterpréter.

2. Dans la méme enveloppe contenant les mémes douze cartes, on effectue successivement cing fois le tirage
d'une carte que I'on remet a chaque fois dans I'enveloppe. Soit Y la variable aléatoire dont la valeur est égale
au nombre de rois obtenus au cours des cing tirages.

Déterminer laloi de probabilité de Y et calculer son espérance mathématique. | nterpréter.

Probleme
Partie A

Soit f lafonction définie sur R par : fX)=1+x-e

N | x

On note C; sareprésentation graphique dans le plan muni d'un repére orthonormé (O, T, ] ). (Unités graphiges : 2 cm)
1. a Etudier leslimitesde f en +o et en —co.

b. Montrer que ladroite D d'équationy = 1 + x est asymptote oblique & la courbe C; en +oo.

c. Etudier laposition de C; par rapport aD.
2. a Cdculer ladérivée f' de f puis étudier son signe.

b. Endéduireletableau de variation de f sur R.

3. Tracer, danslerepére (O, 1, ] ) lacourbe C; et ladroite D.

Partie B

Soit n un entier naturel non nul. On désigne par A, l'aire, en unités d'aire, de la partie du plan délimité par la
droite D, lacourbe Cs et les droites d'éguationx =net x =n + 1.

1. Hachurer, sur le graphique le domaine défini ci-dessus pour n = 2.

2. Exprimer A, en fonction de n.

3. Endéduire que la suite (A,) est géométrique. On préciserasaraison g et son premier terme A;.

4. Exprimer lasomme S, = A; + A; + ... + A, enfonction de n. Que représente S, graphiquement ?
5

. Cdlculer lalimite de la suite (S)).



TES; : DEVOIR SURVEILLE Spécialité

CORRIGE

Note : ces deux exercices et ce probleme sont issus des anales de BAC. IIsvous ont é&é donnés "texto"...

Exercice 1

nombrede casfavorables
nombrede caspossibles

1. Pour calculer laprobabilité de A, on utilise laformule : p(A) =

Premiéere méthode : (simple et naturelle)

Calcul du nombre de cas possibles:
Le premier éléve a 10 choix de parfums.
Le second ééve a 10 choix de parfums.
Letroiséme éléve a 10 choix de parfums.
Au total, nous obtenons : 10 x 10 x 10 = 10% = 1000 cas possibles.
Calcul du nombre de cas favorables:
Le premier éléve a 10 choix de parfums.
Le second éléve a9 choix de parfums. (Car on souhaite qu'il ait un parfum différent du premier)
Letroisiéme éleve a8 choix de parfums. (Car on souhaite qu'il ait un parfum différent des deux premiers)

Au total, nous obtenons: 10 x 9 x 8 = 720 cas favorables.

Deuxiéme méthode : (utilisant des notions de dénombrement)

NotonsE I'ensemble{a;b;c;d;e;f;qg; h;i;]j} ouchague lettre désigne un parfum.

A chaque choix de parfum des trois éléves, on peut associer une liste. Par exemple, laliste gag signifie que le
premier éléve a chois le parfum g, le second le parfum a et le troisiéme le parfum g.

Le nombre de cas possibles est égal au nombre de 3-listes de I'ensemble E. |1 y en a 10° = 1000.

Le nombre de cas favorables est égal au nombre de 3-listes d'ééments distincts de I'ensemble E, c'est-&-dire

au nombre de 3-arrangementsde E. Il y ena A, = 720.

2. Lesdifférentes valeurs possibles de X sont 1 ou 2 ou 3.

On sait déja, d'apreslaquestion 1 que: p(X = 3) = p(A) :;—2 .

Cacul dep(X=1):
Nombre de cas favorables : 10 x 1 x 1. (Le premier déve a 10 choix, les deux suivants sont contraints de
prendre le méme parfum).

N 10 1
Dou:p(X=1)= —= —
P ) 1000 100
Par ailleurs, les événements "X = 1", "X = 2" et "X = 3" forment une partition de |'univers. On adonc :
pX=1) +p(X=2) +p(X=3) =1

1 18 27
D'ou: X=2)=1-p(X=1)-p(X=3)=1- —-—"= =
p(X=2) p(X=1) - p(X=3) 100 25" 100

Remarqgue : on peut aussi calculer p(X = 2) directement :



nombre de cas favorables : nombre de 3-listes de E qui contiennent 2 lettres distinctes (et donc une lettre
répétée deux fois) :

choix de lalettre répétée : 10 choix. (Exemple g)

choix de l'autre lettre (distincte de la lettre répétée) : 9 choix (Exemple a)

choix de la position de lalettre non répétée : 3 choix (agg ou gag ou gga)
Autotal : 10 x 9 x 3 = 270 cas favorables.

On retrouve bien: p(X=2) = 270 _ 27
1000 100

On résume maintenant laloi de probabilité de X sous forme de tableau :

X 1 2 3 Total

Probabilités | 0,01 0,27 0,72 1

Calcul de I'espérance mathématique de X :
E(X) = Z:pixi =0,01x1+027%x2+0,72x3=271
i

En moyenne, le nombre de parfums distincts choisis par lestrois éléves est 2,71.

Exercice 2
1. Lenombre de fagons de choisir 5 cartes parmi 12 est : C;,
Le nombre de facons de choisir krois(k 0 {0; 1;2; 3; 4}) parmi 4 est : Cj{
Le nombre de facons de choisir 5 — k autres cartes (non rois) parmi les 8 restantes est : Cg’_k

k~5-k
ckcs
8
2

Onadonc: p(X=k) =

pour toutk 0{0;1;2;3;4}

A l'aide dela calculatrice, on obtient :

X 0 1 2 3 4 Total
e l 35 42 14 1

Calcul de I'espérance mathématique de X :

En moyenne, le nombre de rois obtenus, par cette méthode de tirage, est g (= 1,67).

2. Soit & I'expérience : "ontire, au hasard et avec remise, une carte de I'envel oppe et on regarde si c'est un roi"
Cette expérience aléatoire possede deux issues : obtenir un roi (Succes) ou non (Echec).

C'est donc une épreuve de Bernoulli de paramétre p = p(Succes) = % = é .

Onrépéte, de maniére indépendante, n =5 fois cette épreuve de Bernoulli.

Lavariable aéatoire Y (nombre de rois obtenus) représente le nombr e de succés obtenus (0 < Y < 5)

On peut donc affirmer que lavariable aléatoire Y est binomiale de paramétren=5et p :é :

Y- B(5: %).

Dans ce cas, on sait dlorsque :



1k 25—k
p(y:k):cg(gj (gj pourtoutk1{0;1;2;3;4;5}

A I'aide de la calculatrice, on obtient (21072 prés) :

Y 0 1 2 3 4 5 Total

Probabilités | 0,132 | 0,329 | 0,329 | 0,165 | 0,041 | 0,004 1

Calcul de I'espérance mathématique de Y :

E(Y):np:Sx%:

wl o

En moyenne, le nombre de rois obtenus, par cette méthode de tirage, est g (= 1,67).

Probléme
Partie A

1. a Limitede fen+w:

lim (L1 +x) =+

X — +oo

lim e 2=0 (car lim —>=- et lim eX=0)

X — +00 X — +00 X - —o0

Donc, par soustraction, on obtient :  lim f(X) = +oo.

X — +oo
Remarque : la limite de f en +oo n'étant pas finie, on peut affirmer que la courbe C; n'a pas d'asymptote
horizontale en +oo.

Limitede f en — :

lim (1+x)=-

X - —00

X

. ey . X .
lim e 2=+ (car lim —§:+oo e lim eX =+w)

X — —0o X — —00 X 5 400

Donc, par soustraction, on obtient :  lim f(x) = —co.

X - —00
Remarque : la limite de f en —o n'étant pas finie, on peut affirmer que la courbe C; n'a pas d'asymptote

horizontale en —c.

b. Pour montrer que ladroite D d'équation y = 1 + X est asymptote oblique & la courbe C; en +co, on montre

guelalimite en +oo de f(x) — (1 + x) est nulle.

X
Ona: fX)-(1+x)=-¢e 2
_X
Or, onavu alaquestion [Ala] que: lim —e 2=0
X — +oo
Donc, on abien: lim [f(X)—-(1+x)]=0
X — +oo

Ladroite D d'éguationy = 1 + x est donc asymptote oblique & la courbe C; en +oo.



c. Pour éudier laposition de C; par rapport aD, on éudie le signe de la différence f(x) — (1 + x).

N | x

Onad&avuque: f(x) —(1+x):—e_

Comme une exponentielle est strictement positive, on aici : f(X) — (1 +x) < 0 pour tout x O R.

Cest-a-dire: f(X) <1+ xpourtout x O R
On en déduit C; est endessousde D sur R
2. a. Onrappelleici que: (e")=u ¢
x x 1 X
En particulier, avecu(x):—E (e 2)':—Ee 2
1 X
D'ou: f'(x):1+5e 2

Comme I'exponentielle est strictement positive sur R : f'(x) > 0 pour tout x O R.
Lafonction f est donc strictement croissante sur R.

b. Tableaudevariationde f sur R :

X | —oco +oo

Signede f'(x) +

Variations +oo
de

f —00

3. Représentation graphique :




PartieB
1. Voir graphique.
2. PourtoutndN,ona:

A= [ o= [

n
n -

N

n
Or, e :i.Onpeutdoncécrire: Anzz[i] [1—i]

Ve Vo) Ve

3. D'apreslaquestion[B2], pour toutn O N ona:

ol 3

Ceci prouve donc que la suite (A,) est géométrique de raison q = 1 .
e
Et toujours d'aprés ma question [B2] : A= 2 [1—i]
' e Ve
Ce que I'on peut écrire: A1=2q(1-q) (oug= i)
Je
4. S, est lasomme n termes successifs d'une suite géométrique de raison q = % .
e
N
Onadonc: S = M
1-q
n
e : o 20l-a)@a-g") _ o 2 [ 1]
Et dapreslaquestion[B3] : = ———————==20(1-g)= — |1-| —
apres |a question [B3] g qe-d)= 71|
Graphiquement S, correspond al'aire délimitée par D, C; et les droites verticales d'équation x =1 et x =n + 1.
1 1"
5. Comme —0O1[0; 1[,ona: lim | —| =0.
VL [ @]
On en déduit : lim §,= i
’ n - +oo ,\/E



