CORRECTION


	BAC Série S - Oraux

	Sujet n° 1
	· Probabilités

· Fonctions
	2003

	Ex 1

Soit f la fonction définie sur ]0 ;+SYMBOL 165 \f "Symbol"\h[/ {1} par

 f(x) =  eq \s\do1(\f(x;2)) -  eq \s\do1(\f(1;ln()))

et C sa courbe représentative

a) Montrer que f(x) =  eq \s\do1(\f(x;2)) -  eq \s\do1(\f(2;ln(x))) et calculer la limite de f en + SYMBOL 165 \f "Symbol"\h, en o
b) Montrer que la droite D d’équation y=  eq \s\do1(\f(x;2)) est asymptote à C 
c) Calculer la dérivée de f et dresser son tableau de variation.


	a)  eq \o(lim;\s\do11(x ( +))
f(x) = + SYMBOL 165 \f "Symbol"\h ,   eq \o(lim;\s\do7(x ( 0))f =0,  eq \o(lim;\s\do7(x ( 1))\s\do3(+) f= - SYMBOL 165 \f "Symbol"\h,  eq \o(lim;\s\do7(x ( 1))\s\do3(–)f=+ SYMBOL 165 \f "Symbol"\h
b) g(x) =  f(x)-  eq \s\do1(\f(x;2)) = -  eq \s\do1(\f(1;ln()))
 = -  eq \s\do1(\f(2;ln(x)))
g(x) > 0 sur ]0 ;1[ et g(x)<0 sinon

c) f ’(x) =  eq \s\do1(\f(1;2)) +  eq \s\do1(\f(2;x(lnx)²)) >0

	Ex 2

Sur une route, un automobiliste rencontre successivement 2 feux tricolores de circulation A et B. Ces deux feux fonctionnent de façon indépendante. La probabilité que le feu A soit vert est  eq \s\do1(\f(3;4)), celle que le feu B soit vert est  eq \s\do1(\f(1;2)).

a) Dresser un arbre de probabilité

b) Calculer la probabilité pour que l’automobiliste rencontre 

a. Deux feux verts.

b. Au moins un feu vert.


	P(2 v) =  eq \s\do1(\f(3;4)) SYMBOL 180 \f "Symbol"\h  eq \s\do1(\f(1;2)) =  eq \s\do1(\f(3;8))
P(Au moins un feu vert) = 1-p(aucun)

=1-   eq \s\do1(\f(1;4)) SYMBOL 180 \f "Symbol"\h  eq \s\do1(\f(1;2)) = 1-   eq \s\do1(\f(1;8))  =  eq \s\do1(\f(7;8))



Ex 2 spé  

d) Quel est le reste dans la division euclidienne de 2341 par 7 ?

i) Ecrire l’algorithme d’Euclide pour déterminer PGCD(145 ;55)

ii) Déterminer un couple (u,v) d’entiers relatifs tels que 145u+55v= PGCD(145 ;55)

Correction
a) 

23=2 (7) donc 23²=23 (7) = 1 (7)

41=3SYMBOL 180 \f "Symbol"\h13+2
donc 2341= (233)13 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 23² = 1 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 2² (7) = 4 (7)
b) 

i)   

145 = 55*2+35

55=35*1+20

35=20*1+15

20=15*1+5

15=5*3

donc pgcd =5

ii)  

5 = 20-15*1

5=20-(35-20*1)*1= -35+20*2

5= -35+(55-35*1)*2 = 55*2-35*3

5= 55*2-(145-55*2)*3 = 55*8 – 145*3
	BAC Série S - Oraux

	Sujet n° 2
	· Suites

· Fonctions
	2003

	Ex 1

Soit f la fonction déf sur EQ \o\al(I;\d\fo2()R) par f(x) =  eq \s\do1(\f(1;2)) ( x + (1-x)e2x)   
a) Calculer la limite de f en + SYMBOL 165 \f "Symbol"\h et - SYMBOL 165 \f "Symbol"\h.

b) Mq la droite D d’équation y=  eq \s\do1(\f(x;2)) est asymptote à C
c) Calculer la dérivée de f .
d) Calculer à l’aide d’une intégration par partie  eq \i\in(\d\ba2()0 ;\d\fo1()1 ; f(x))dx  (BONUS)

	a)  eq \o(lim;\s\do11(x ( +))
f(x) = -  SYMBOL 165 \f "Symbol"\h et  eq \o(lim;\s\do11(x ( -))
f(x) = - SYMBOL 165 \f "Symbol"\h
b) g(x) =  f(x)-  eq \s\do1(\f(x;2)) =  eq \s\do1(\f(1;2)) (1-x) e2x 
g(x) > 0 sur ]- SYMBOL 165 \f "Symbol"\h ;1[ et g(x)<0 sinon

C et D se coupent en (1 ; eq \s\do1(\f(1;2)))

c) f ’(x) =  eq \s\do1(\f(1;2)) [ 1 + (1-2x) e2x ]
d) I =  eq \s\do1(\f(e2-1;8))

	Ex 2

Soit u la suite définie par n)) eq \b\lc\{( \s(u0=2 ;un+1 = 4 –  ))
     .

a) Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n, 2 ≤ un ≤4.

b)  Démontrer par récurrence que u est croissante.

c) En déduire que u est convergente et déterminer sa limite.
	f ‘(x) =  eq \s\do1(\f(3;x²)) et f(2)=2,5 et f(4)<4
f(x) = x a pour sol 3 et 1

lim u=3




Ex 2 spé   

e) Quel est le reste dans la division euclidienne de 2341 par 7 ?

i) Ecrire l’algorithme d’Euclide pour déterminer PGCD(145 ;55)

ii) Déterminer un couple (u,v) d’entiers relatifs tels que 145u+55v= PGCD(145 ;55)

Correction
a) 

23=2 (7) donc 23²=23 (7) = 1 (7)

41=3SYMBOL 180 \f "Symbol"\h13+2
donc 2341= (233)13 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 23² = 1 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 2² (7) = 4 (7)
b) 

i)   

145 = 55*2+35

55=35*1+20

35=20*1+15

20=15*1+5

15=5*3

donc pgcd =5

ii)  

5 = 20-15*1

5=20-(35-20*1)*1= -35+20*2

5= -35+(55-35*1)*2 = 55*2-35*3

5= 55*2-(145-55*2)*3 = 55*8 – 145*3
	BAC Série S - Oraux

	Sujet n° 3
	· Probabilités

· Fonctions
	2003

	Ex 1

Soit f la fonction déf sur EQ \o\al(I;\d\fo2()R)+ par  f(x) = ln ( ex + x) - x 

a) Calculer la dérivée de f et en déduire le sens de variation de f.

b) Montrer que ,   f(x) = ln (1 +  eq \s\do1(\f(x;ex)))
En déduire la limite de f en + SYMBOL 165 \f "Symbol"\h.

c) Dresser le tableau de variation de f.

 
	a) f ‘(x) =  eq \s\do1(\f(1 – x;ex + x)) donc f croiss si x<1 et decroiss si x>1
b)  eq \o(lim;\s\do10(x ( +  ))
f = 0 (as y=0)

	Ex 2

a) Résoudre dans EQ \o(I;C) l’équation z² -  eq \r(3) z + 1 = 0

b) On pose z1 =  eq \s\do1(\f( + i;2))
 et z2 =  eq \s\do1(\f( - i;2))
.
Exprimer z1 et z2 sous forme exponentielle et placer les points M1 et M2 d’affixes respectives z1 et z2 dans le plan P.

c) Soit r la rotation de centre O et d’angle  eq \s\do1(\f(2 (;3)).
Calculer l’affixe z3 du point M3 = r(M2) et placer M3

	a) S={z1 ;z2}
b) Z1 = e i  eq \s\do1(\f((;6)) et z2= e -i  eq \s\do1(\f((;6))
c) Z3 = i


Ex 2 spé
Soit n un entier relatif supérieur ou égal à 2.

On pose a= n + 3
et
b = 2n + 1


a) Calculer (2a – b), en déduire les valeurs possibles de d = PGCD (a ;b)
b) Montrer que  PGCD ( a ; b ) = PGCD ( n - 2 ; 5 ).
d) Démontrer que a et b sont multiples de 5 si et seulement si (n-2) est multiple de 5.
Correction 

a) 2a-b=5, les valeurs possibles sont donc 1 et 5

b) pgcd(a,b)=pgcd(n+3,2n+1)=pgcd(n+3, 2n+1-2(n+3)) = pgcd (n+3,-5)=pgcd(n+3,5) 

= pgcd(n+3-5,5)= pgcd(n-2,5)

c) 

· si (n+2) multiple de 5 alors 

pgcd(a,b)= pgcd(n-2,5)=5, 

donc a et b sont multiples de 5.

· Si a et b sont multiples de 5 alors
5 est un diviseur commun à a et b, donc 5 divise 

pgcd(a,b)=pgcd(n-2,5), donc 5 divise (n-2) 

et donc (n-2) multiple de 5

	BAC Série S - Oraux

	Sujet n° 4
	- ln, exp et intégrale
	2003

	Ex 1

 Exprimer en fonction de ln(2) les nombres : A= ln16  et   B=  eq \s\do1(\f(1;8)) ln(  eq \s\do1(\f(1;4)))  


	A=4ln2 et b= - eq \s\do1(\f(ln2;4))

	Ex 2

Résoudre l’équation : e2x – ex - 2 = 0

	S={ln2}

	Ex3   (SVT)
Résoudre l’équation :

 ln (x+1) + ln(x+3) = ln(x+7)


	S={1}

Avec E=]-1 ; + SYMBOL 165 \f "Symbol"\h [

(autre sol -4)

	Ex 4  

Calculer à l’aide d’une intégration par partie, 
  eq \i\in(\d\ba2()0 ;\d\fo1()ln2 ; xex) dx
	I = 2ln(2) - 1


Ex 3 spé

Déterminer l’ensemble des entiers relatifs n tels que (n+2) divise (2n-1).
Correction

a)  a=n+2 et b=2n-1, si a divise b, a divise (2a-b), a divise (5) donc {-7 ;-3 ;-1 ;3}

	BAC Série S - Oraux

	Sujet n° 5
	· Fonction Ln

· Géométrie dans l’espace
	2003

	Ex 1

 Exprimer en fonction de ln(3) les nombres : A= ln27 et
B=  eq \s\do1(\f(1;9)) ln(  eq \s\do1(\f(1;27)))
	A=3ln3 et b=-  eq \s\do1(\f(ln3;3))

	Ex 2 SVT
Résoudre l’inéquation : 
ln (x² - 3) ≤ ln(x) + ln2


	E=]  eq \r(3) ;+ SYMBOL 165 \f "Symbol"\h[
S=] eq \r(3) ;3[

	Ex 3

Soit f la fonction définie sur ]0 ;+ SYMBOL 165 \f "Symbol"\h[  par f(x) = (lnx)² 


a) Calculer  f’ et en déduire le sens de variation de f.

b) Déterminer  les limites de f en + SYMBOL 165 \f "Symbol"\h et en 0

c) Dresser le tableau de variation de f. 
d) En déduire le nombre de solution de l’équation f(x) = 2 (bonus)
	a) f’(x)=2  eq \s\do1(\f(lnx;x)) , f↑ sur [1 ;+ SYMBOL 165 \f "Symbol"\h[ et f↓ sur ]0 ;1]
b)  eq \o(lim;\s\do10(x ( + ))
f=+ SYMBOL 165 \f "Symbol"\h =  eq \o(lim;\s\do7(x ( 0))f

c) 2 sol

	Ex 4

a) Dét. l’intersection du plan P d’équation 5x+y-z+3=0  

avec la droite D définie par :  eq \b\lc\{( \s(x=-5+2t ;y=-1-2t ;z=-2+t)) 

b) La droite D est-elle perpendiculaire au plan P ?


	a) Le point A(1 ;-7 ;1)

On remplace x,y et z par leur expression en fonction de t et on trouve t=3

b) 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up6(\d\fo2());nP)
 (5 ;1 ;-1) et  

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up6(\d\fo2());vD)
 (2 ;-2 ;1)

donc non


Ex 2 Spé Maths
a) Montrer que, pour tout entier relatif n, les nombres entiers 14n + 3 et 5n + 1 sont premiers entre eux.


Correction
a)  On pose a=14n+3 et b=5n+1

si d divise a et b, alors d divise (5a-14b) donc d divise (15-14) soit d divise 1. Donc  eq \x(d=1)
	BAC Série S - Oraux

	Sujet n° 6
	- Complexes

- Géométrie dans l’espace
	2003

	Ex 1

a)  Résoudre dans EQ \o(I;C) l’équation : z² - 2z + 2 = 0

b) Donner les solutions de l’équation sous forme exponentielle.

	a = 1+i =  eq \r(2) e i  eq \s\do1(\f((;4))
b=conj(a)

	Ex 2

Dans le plan complexe, on a A(3+i), B(2-2i), C(2i) et D(1+5i)
a)  Placer les points dans le repère.

b) Monter que ABCD est un parallélogramme.
c) Déterminer l’affixe du centre de ce parallélogramme
	b) 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up7(\d\fo2());AB)
 (-1-3i) = 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up7(\d\fo2());DC)

c) E(  eq \s\do1(\f(3;2)) +  eq \s\do1(\f(3;2)) i)

	Ex 3
a) Montrer que le système d’équations  eq \b\lc\{( \s(2x-y+3z-1 =0;x+y-4z-6=0)) défini une droite 

b)  et déterminer sa représentation paramétrique.

En déduire un point et un vecteur directeur de la droite d


	 eq \b\lc\{( \s(x=+ eq \s\do1(\f(1;3))t ;y= eq \s\do1(\f(11;3))+  eq \s\do1(\f(11;3))t ;z=t))

A( eq \s\do1(\f(7;3)) ; eq \s\do1(\f(11;3)) ;0) et v( eq \s\do1(\f(1;3)) ; eq \s\do1(\f(11;3)) ;1)


	BAC Série S - Oraux

	Sujet n° 7
	· Complexes
· Suites
	2003

	Ex 1 (SVT)
Soit u la suite définie par : n + 4) eq \b\lc\{( \s(u0 = 0 ;un+1 = ))

a) Démontrer par récurrence que u est majorée par 5.

b)  Démontrer par récurrence que la suite u est croissante.

c)  En déduire que u converge et déterminer sa limite.

	f(x) =  eq \r(3x+4)
f’(x) =  eq \s\do1(\f(3;2 ))

l=4

	EX 2 : Le plan complexe est rapporté à un repère orthonormal direct (O ;

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());u)
 ;

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());v)
) d’unité graphique 2cm.
On considère les points A(-1) et B(3i).
Soit f la fonction de P privé du point A qui à tout point M(z) associe le point M’(z’) tel que :   z’ = i  eq \b()

(1)

i) A l’aide de l’égalité (1) montrer que, pour tout point M, distinct de A et B : 
OM’ =  eq \s\do1(\f(BM;AM)).

ii) En déduire l’ensemble E des points M tels que l’image M’ soit situé sur le cercle de centre O, et de rayon 1.


iii) A l’aide de l’égalité (1) montrer que, pour tout point M, distinct de A et B : 
(

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());u)
, 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());OM’)
.) =  eq \s\do1(\f((;2)) + (

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());MA)
,

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());MB)
)  (modulo 2 ()

iv) En déduire l’ensemble F des points M tels que l’affixe de M’ soit réelle.


	E= médiatrice de [AB]

(

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());MA)
,

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());MB)
)=  eq \s\do1(\f((;2))  (modulo  ()
F= cercle de diam [AB] privé de A

Car pour M=B, z’=0 

donc B SYMBOL 206 \f "Symbol"\hF



Ex 1 : spé MATHS
On considère l’équation (E) : 87 x + 31 y = 2 où x et y sont des entiers relatifs.
Déterminer l’ensemble des solutions de (E) dans EQ \o(\d\ba2();\d\fo1()SYMBOL 90\fArial)
2 


87=31*2+25

31=25*1+6

25=6*4+1
donc
1=25-6*4



1=25-(31-25)*4




1=25*5-31*4




1=(87-31*2)*5-31*4




1=87*5-31*14


 eq \x(sol part (10 ;-28))
87x+31y=87*10+31(-28)

87(x-10)=31(-28-y)

th Gauss, 31 divise (x-10) et 31^97=1,     donc x=31k+10
on remplace, y=-87k-28
	BAC Série S - Oraux

	Sujet n° 8
	- suites
- équa dif
	2003

	Ex1 : Soit u la suite définie par : n + 4) eq \b\lc\{( \s(u0 = 0 ;un+1 = ))

b) Démontrer par récurrence que u est majorée par 5.

c)  Démontrer par récurrence que la suite u est croissante.

 En déduire que u converge et déterminer sa limite.

	f(x) =  eq \r(3x+4)
f’(x) =  eq \s\do1(\f(3;2 ))

l=4

	Ex 2 (SVT) On considère l’équation différentielle : 
y’ – 2y = e2x   (E)

a) Démontrer que la fonction u définie sur EQ \o\al(I;\d\fo2()R) par   u(x) = xe2x est solution de (E) 

b) Résoudre l’équation différentielle : y’ – 2y = 0   (E0)

c) Démontrer qu’une fonction v définie sur EQ \o\al(I;\d\fo2()R) est solution de (E) si et seulement si (v-u) est solution de (E0)

d) En déduire les solutions de (E)


	v= (k+x)e2x


Ex 2 MATHS    

f) Quel est le reste dans la division euclidienne de 2341 par 7 ?

i) Ecrire l’algorithme d’Euclide pour déterminer PGCD(145 ;55)

ii) Déterminer un couple (u,v) d’entiers relatifs tels que 145u+55v= PGCD(145 ;55)

Correction
a) 

23=2 (7) donc 23²=23 (7) = 1 (7)

41=3SYMBOL 180 \f "Symbol"\h13+2
donc 2341= (233)13 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 23² = 1 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 2² (7) = 4 (7)
b) 

i)   

145 = 55*2+35

55=35*1+20

35=20*1+15

20=15*1+5

15=5*3

donc pgcd =5

ii)  

5 = 20-15*1

5=20-(35-20*1)*1= -35+20*2

5= -35+(55-35*1)*2 = 55*2-35*3

5= 55*2-(145-55*2)*3 = 55*8 – 145*3
	BAC Série S - Oraux

	Sujet n° 9
	- intégrale

- proba
	2003

	Ex1 : 
Soit m un réel négatif et f la fonct. déf sur EQ \o\al(I;\d\fo2()R) par : f(x) = e2x – (x+1)ex
a) Calculer  eq \i\in(\d\ba2()m ;\d\fo1()0 ; xex)dx à l’aide d’une intégration par partie.

b) En déduire  eq \i\in(\d\ba2()m ;\d\fo1()o ; f(x))dx.

c) Calculer la limite de  eq \i\in(\d\ba2()m ;\d\fo1()o ; f(x))dx quand m tend vers - SYMBOL 165 \f "Symbol"\h

	a) I=em-mem-1
b) J= eq \s\do1(\f(1;2)) -  eq \s\do1(\f(1;2))e2m+mem
c) lim= eq \s\do1(\f(1;2))

	Ex 2 Un joueur achète un billet 10euros permettant de participer à un jeu constitué d’un grattage suivi d’une loterie.

Il gratte une case sur le billet. Il peut alors gagner 100 euros avec une probabilité de  eq \s\do1(\f(1;50)) ou bien ne rien gagner.

G désigne l’événement : « le joueur gagne au grattage ».

Il participe ensuite à une loterie avec le même billet. A cette loterie ; il peut gagner 100 euros, ou 200 euros ou bien ne rien gagner.

L1 désigne l’événement : « le joueur gagne 100 euros à la loterie ».

L2 désigne l’événement : « le joueur gagne 200 euros à la loterie ».

P désigne l’événement : « le joueur ne gagne rien à la loterie ».

Si le joueur n’a rien gagné au grattage, la probabilité qu’il gagne 100 euros à la loterie est  eq \s\do1(\f(1;70)), et la probabilité qu’il gagne 200 euros à la loterie est  eq \s\do1(\f(1;490)).

a) Faire un arbre.

b) Calculer la probabilité pour que le joueur ne gagne rien à la loterie, sachant qu’il n’a rien gagné au grattage.

c) Indiquez au bout de chaque branche le gain algébrique du joueur (déduction faite du prix du billet)


	            _
b) p(P/G) = 1- eq \s\do1(\f(1;70))- eq \s\do1(\f(1;490))= eq \s\do1(\f(241;245))
c) 

G-L1 :190

G-L2 : 290

G-P : 90

_

G-L1 :90

G-L2 : 190

G-P : -10


Ex 2 MATHS    

g) Quel est le reste dans la division euclidienne de 2341 par 7 ?

i) Ecrire l’algorithme d’Euclide pour déterminer PGCD(145 ;55)

ii) Déterminer un couple (u,v) d’entiers relatifs tels que 145u+55v= PGCD(145 ;55)

Correction
a) 

23=2 (7) donc 23²=23 (7) = 1 (7)

41=3SYMBOL 180 \f "Symbol"\h13+2
donc 2341= (233)13 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 23² = 1 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 2² (7) = 4 (7)
b) 

i)   

145 = 55*2+35

55=35*1+20

35=20*1+15

20=15*1+5

15=5*3

donc pgcd =5

ii)  

5 = 20-15*1

5=20-(35-20*1)*1= -35+20*2

5= -35+(55-35*1)*2 = 55*2-35*3

5= 55*2-(145-55*2)*3 = 55*8 – 145*3
	BAC Série S - Oraux

	Sujet n° 10
	- intégrale

- proba
	2003

	Ex : 1    SVT ou PHYSIQUE
Soit g la fonction définie sur ]0 ; +SYMBOL 165 \f "Symbol"\h [ par 
g(x)= x3 – x – 2 lnx + 1

i)  Montrer que la fonction g est dérivable et, que pour tout x SYMBOL 206 \f "Symbol"\h EQ \o\al(I;\d\fo2()R)\o(+;\s\do1(*)) 
g’(x)=  eq \s\do1(\f((x –1)  P(x) ;x ))
       où P(x) est un polynôme du 2ème degré

ii)  Etudier les variations de g , en déduire son signe 


b)  On appelle f la fonction définie sur EQ \o\al(I;\d\fo2()R)\o(+;\s\do1(*)) par  
f(x)= x +  eq \s\do1(\f(1;x)) +  eq \s\do1(\f(lnx ;x²))
i) Déterminer les limites de f en 0 et en +SYMBOL 165 \f "Symbol"\h.

ii) Montrer que pour tout x SYMBOL 206 \f "Symbol"\h EQ \o\al(I;\d\fo2()R)\o(+;\s\do1(*)) 
f’(x)=  eq \s\do1(\f(g(x); x3)) et donner le tableau de variations de f

	a) i) g’(x) =  eq \s\do1(\f((x-1)(3x²+3x+2); x))
g’>0 si x >1 et <0 sur ]0;1[
ii) g(1) minimum relatif 

et g(1)=1>0 donc g>0
b) i)
 eq \o(lim;\s\do7(x ( 0))f = - SYMBOL 165 \f "Symbol"\h
 eq \o(lim;\s\do10(x ( + ))
f =  + SYMBOL 165 \f "Symbol"\h
ii)

 f’(x) =  eq \s\do1(\f(-2lnx + x3 – x + 1;x3 ))
       =  eq \s\do1(\f(g(x); x3)) >0 sur EQ \o\al(I;\d\fo2()R)\o(+;\s\do1(*))

	Ex : 2 MATHS
a) Montrer que, pour tout entier relatif n, les nombres entiers 14n + 3 et 5n + 1 sont premiers entre eux.


b) On considère l’équation (E) :
 87 x + 31 y = 2 
où x et y sont des entiers relatifs.


i) Déterminer l’ensemble des solutions de (E) dans EQ \o(\d\ba2();\d\fo1()SYMBOL 90\fArial)
2 

ii) Déterminer les points  de la droite d’équation 87 x – 31 y – 2 = 0 dont les coordonnées sont des entiers naturels tels que 0< x < 100


	a)  On pose a=14n+3 et b=5n+1

si d divise a et b, alors d divise (5a-14b) donc d divise (15-14) soit d divise 1. Donc  eq \x(d=1)
b) i) 

87=31*2+25

31=25*1+6

25=6*4+1

donc
1=25-6*4

1=25-(31-25)*4


1=25*5-31*4


1=(87-31*2)*5-31*4


1=87*5-31*14

 eq \x(sol part (10 ;-28))
87x+31y=87*10+31(-28)

87(x-10)=31(-28-y)

th Gauss, x divise (x-10) donc x=31k+10
on remplace, y=-87k-28
ii) k=0 sol (10 ;28)

k=1 sol (41 ;115)

k=2 sol (72 ;202)
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	Ex : 1    ( au choix ex1 ou ex 2)
On considère la fonction f définie sur IR par 
[image: image1.wmf]x
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1)

a) Calculer la fonction dérivée de f. 
b) En déduire le tableau de variations de f.
c) Préciser les limites de f aux bornes de l’ensemble de définition

2) a) Calculer, à l’aide d’une intégration par parties :

[image: image2.wmf]ò
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.
b) Vérifier que f est telle que f ’(x) + f(x) = 2xe-x.
      c) En déduire que 
[image: image3.wmf])
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	1) f’=(2x-x²)e-x= x(2-x)e-x
f’>0 sur ]0;2[

 eq \o(lim;\s\do10(x ( - ))
f =  + SYMBOL 165 \f "Symbol"\h
 eq \o(lim;\s\do10(x ( + ))
f=0

2)

J = 1 – 2 e-1


	Ex : 2 ( au choix ex1 ou ex 2)
ABC est un triangle et A’ est le milieu du segment [BC].

1. Construire le point G barycentre des points (A ; -2), (B ;1) 
et (C ; -1).


2. Déterminer l’ensemble des points M du plan vérifiant : 
║ -2 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());MA)
 + 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());MB)
 – 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());MC)
 ║= ║ 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());MB)
 + 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());MC)
 ║


3. Déterminer l’ensemble F des points M du plan vérifiant : 

║ -2 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());MA)
 + 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());MB)
 – 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());MC)
 ║= ║ 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());MB)
 - 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());MC)
 ║


4. Refaire les questions 2 et 3 dans l’espace.



	2)

║ -2 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());MA)
 + 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());MB)
 – 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());MC)
 ║= ║ 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());MB)
 + 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());MC)
 ║


2 MG = 2 MA’

MG=MA’

Donc médiatrice du segment [GA’]

3)

║ -2 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());MA)
 + 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());MB)
 – 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());MC)
 ║= ║ 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());MB)
 + 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());MC)
 ║
2 MG = 2 CB

MG=CB

Donc le cercle de centre G et de rayon CB 
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	Ex : 1    ( au choix ex1 ou ex 2)

Soit f la fonction définie sur ]-

 ; +

[ par
:


.

Soit C la courbe représentative de f dans un repère orthonormal 

, unité 2 cm.

1)
Calculer 

f(x). et   

f(x).

2)
Etudier les variations de f sur EQ \o\al(I;\d\fo2()R)
3)
Donner l’équation de la tangente T à C au point d’abscisse 0
4)
Soit h la fonction définie sur R par 
   h(x) = f(x) – (x+1).


a).Etudier pour x réel le signe de : 

 ; en déduire le signe de

. 
puis de 2 – e2x – e-2x (pour cela, on pourra effectuer un changement de variable).

b).Etudier les variations de h sur R.


c).Calculer, h(0) et en déduire la position de C par rapport à T.


	1)   eq \o(lim;\s\do10(x ( - ))
f =  eq \o(lim;\s\do10(x ( - ))
  eq \s\do1(\f(2 e2x;e2x + 1 )) = 0
 eq \o(lim;\s\do10(x ( + ))
f = 2

2) f’(x)=  eq \s\do1(\f(4; (ex+e-x)²)) >0

3) y = x + 1 
4) a) X²-2X+1=(X-1)²>0 donc 



    >0

ex   – 2     + e-x >0


 <0

2 – e2x – e-2x<0  
avec chgt var 2x( x)

b) h’(x) =  eq \s\do1(\f(2-e2x-e-2x; (ex+e-x)²))  <0 , h ↓

(avec chgt var 2x( x)
c) h(0)=0 donc h>0 sur EQ \o\al(I;\d\fo2()R)+ et <0 sur EQ \o\al(I;\d\fo2()R)–

	Ex : 2 ( au choix ex1 ou ex 2)
On appelle A le point du plan complexe d’affixe a =  eq \r(3) – i 
et B l’image de A par la rotation de centre O (origine du repère ) et d’angle  eq \s\do1(\f((;4)) . 
1)
Ecrire a sous forme trigonométrique.

2)
Calculer l’affixe b de B.
3)
Ecrire b sous forme algébrique et sous forme trigonométrique.

4)
En déduire les valeurs exactes de cos  eq \s\do1(\f((;12)) et de sin  eq \s\do1(\f((;12)).


	1) a =  eq \r(3) – i = 2 e  eq \s\do1(\f(–i (;6))
2) b = ei (/4 a = 2 e i ( /12
3) b = (  eq \s\do1(\f(;2))
 + i  eq \s\do1(\f(;2))
)( eq \r(3) – i) 
=  eq \s\do1(\f( +  eq \r(2);2))
 + i  eq \s\do1(\f( -  eq \r(2);2))

4) 2 e i ( /12 =  eq \s\do1(\f( +  eq \r(2);2))
 + i  eq \s\do1(\f( -  eq \r(2);2))

 eq \b\lc\{( \s(cos( (/12) =  +  eq \r(2);4))
 ;cos( (/12) =  eq \s\do1(\f( -  eq \r(2);4))
))
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	Ex : 1   (les 2 exo si possible)

Soit f la fonction définie sur l’ensemble des réels positifs par 
[image: image4.wmf]e
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a. Déterminer la limite de f en 
[image: image5.wmf]¥

+

.
b. Etudier les variations de f.
c. Soit n un entier naturel et x un réel tels que 
[image: image6.wmf].
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Montrer que 
[image: image7.wmf])
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2. Soit (un) la suite définie, pour tout entier naturel n, par 
[image: image8.wmf]ò
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a.  Montrer que pour tout entier naturel n, 
[image: image9.wmf])
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b. En déduire la limite de la suite (un).


	1)a)  eq \o(lim;\s\do10(x ( + ))
f = 0
b) f’(x)=  eq \s\do1(\f(1-ln(x+e); (x+e)² )) <0 si x SYMBOL 206 \f "Symbol"\h EQ \o\al(I;\d\fo2()R)+
2)b)  lim un = 0


	1. Résoudre dans l’ensemble des nombres complexes l’équation : 
[image: image10].

On appelle z1 la solution de partie imaginaire positive et z2 l’autre solution.

2. Déterminer le module et un argument de z1 et z2.


3. Déterminer le module et un argument de

.

4. Conclure



	1)2) z1= -  eq \r(2) + i  eq \r(2) = [ 2 ;  eq \s\do1(\f(3 (;4))]
3)  eq \b()
²= (- i )² = -1 = [1 ; (]

4) 
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	Ex : 1   (les 2 exo si possible)
Soit f la fct déf sur 
[image: image11.wmf]]
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 par f(x) = ln(x + 1) + e-x 

et 
[image: image12.wmf]ò
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             avec a solution de l’éq f(x) = 0 ; ( donc f(a)=0)

on sait que     :

–1<a<0.

a. Montrer que pour tout x> -1 :
 
[image: image13.wmf]1
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b.  Calculer 
[image: image14.wmf]ò
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0
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2. Calculer à l’aide d’une intégration par parties 
[image: image15.wmf]ò
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a. Calculer J en fonction de a.

b. Montrer que J = a – 1 + e-a(a + 2).


	1)b) 
[image: image16.wmf]ò
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 = ln(a+1) – a

2) 
[image: image17.wmf]ò
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=a-(a+1)ln(a+1)

3) J = (a-1)-(a+1)ln(a+1)+e-a
et ln(a + 1) = - e-a
J=(a-1) – (a+1)( -e-a) + e-a
J = a – 1 + e-a(a + 2).


	Une urne contient 5 boules : 2 blanches et 3 noires indiscernables au toucher.

On effectue un tirage de 2 boules dans l’urne de la façon suivante :


On tire une première boule et on note sa couleur ; on la remet dans l’urne en ajoutant en plus dans l’urne une boule de la même couleur que la boule tirée (il y a donc 6 boules dans l’urne avant le second tirage).


On considère les événements suivants :

B1 : « On obtient une boule blanche au premier tirage » ;

N1 : « On obtient une boule noire au premier tirage » ;

B2 : « On obtient une boule blanche au second tirage » ;

N2 : « On obtient une boule noire au second tirage ».

1. Calculer pB1(B2) puis pN1(B2).

2. Construire l’arbre pondéré correspondant à cette expérience aléatoire.

3. Calculer p(B2).

4. On recommence 10 fois cette expérience en partant toujours de la configuration initiale (Une urne contient 5 boules : 2 blanches et 3 noires indiscernables au toucher.). Soit X la variable aléatoire qui représente le nombre de boules blanches obtenues au second tirage au cours des 10 épreuves.
Déterminer, p(X=3)



	1er tirage        B(2/5)         N (3/5)


[image: image18]
            (3/6)       (3/6)     (2/6)      (4/6)
2e tirage  B          N          B              N

1) p(B2/B1)=3/6
p(B2/N1)= 2/6

3) p(B2)=3/6*2/5+2/6*3/5 = 2/5
4) p(X=3) = C310 ( eq \s\do1(\f(2;5)))3( eq \s\do1(\f(3;5)))7
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