Polynésie 2012 BAC S Correction

Exercice 1

1. a. Le point B appartient & la courbe I' donc f(100) = 100 c'est-a-dire 100 = 100 e'%%2*°

Par conséquent e*°*° =1 et donc 100a + b = 0

50 N
Le point C appartient a la courbe I" donc f(50) = \/— c’est-a- dlre \/— =50 ¢>0*P

1
50a+b — 012 ot donc 50a + -3

100a+b=0
S0a+b=-5

Par conséquent e

Le couple (a ;b) est donc solution du systeme {

b. On résout donc ce systeme.

{100a+b:0 {bz-lOOa {b:-lOOa {bz-lOOa {b:-l
_ 1w _1e _ley 1 ey 1
50a + =-5 50a - 100a = - -50a—-2 a—100 a—100

2
Donc f(x) = xe
2. lim 0,01x-1=+o donc lim e

X — Foo X — +o0

0,01x -1

0,01x-1 _ +00

lim x=+o0. Donc par produit des limites, lim f(x) =+o0.

X — +o0 X — 400

100
3. a. f(x) =xe®™ =100 x 0,01xe®*™* x e = % 0 01xe%0x

b. On sait que lim te'= 0 donc ici en posant t = 0,01x, on en déduit que Ilm f(x)=0

t— -

4. Lafonction f est un produit et composée de fonctions dérivables sur R ; eIIe est donc
également dérivable sur R .
f ’(X) = e0,0lX—l + O’leeo,OIX—l — (1 + O,le)eo,()lx—l
Le signe de f *(x) ne dépend que de celui de 1 + 0,01x.
Par conséquent :

X -00 -100 +00
f(x) - 0 +
0 +00
f \ /
-100e™
5. Pour étudier les positions relatives de I' et (D) on étudie le signe de f(X) — x.
f(x) — x = x(e*™ 1 - 1) or e?™"1_1>0¢0,01x—1>0 x> 100
On obtient donc le tableau de signes suivant :
X -00 0 100 +00
X - 0 + +
QO0-T_ 1 _ _ ( n
f(x) — x + ( - 0 +

La courbe I est donc au-dessus de (D) sur ]-o0 ;0]U[100 ;+oo[ et au-dessous sur [0 ;100]

Venez retrouver les sujets et corrigés du brevet et du bac
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100 100 100 100 100
6. a. fo f(x) dx = J T x 0,01 %00 [y = T j(; 0,01 00X gy
0
posons u(x) =x  w(x)=1 etv’(x) =0,01e>™ v(x) = >
100 100
100 y )
fo f(x) dx = e ([X @001 ] ;oo ) fo 001X gy )
100 10000
(100e [100e*7] 100 ) ==
100 100 X2 10000
b.A:f0 x-f(X)dx:f0 xdx-j(; f(x)dx_[z}loo 0
0
A =5000 - 10200
Exercice 2

b-c_-3-6i-1_-4-6i (4-6i)(3-2i)_ 12+8i+18i-12 _26i _
L Caleulons s =4 2i-1 w2~ 344 - 13 =137

b-c
a-c est donc un imaginaire pur. Le triangle ABC est donc rectangle en C.

2. a. L’écriture complexe de cette rotation est :
2’ + 3+ 61 = ¢™(z + 3 + 6i) s0it 2> = i(z + 3 + 6i) — 3 — Bi
b.Za=i(-2+2i+3+6i)—3-6i=i(1+8i)—3—-6i=1-8-3-61=-11-5i
-11-5i-2+2i -13-3i
CisS™= 2 = 2
d. Le triangle ABC est rectangle en C, donc le milieu D de I’hypoténuse [AB] est le

. . AB
centre de son cercle circonscrit. Le rayon de ce cercle est > -

-2+2i-3-6i -5-4i

Ip = 5 = > AB:|_3_6i+2_2i|:|'1—8i|:\/6—5
Ciegle |38 -5-4i‘_‘-8+i /65 _AB
SR R el B i B
Donc S appartient au cercle circonscrit au triangle ABC.
-13 3i 1 5i

s-q_ 2 2722 -7-4i_-i(4-7i)
p-a_ 2-5i+2-2i  4-7i  4-Ti

Par conséquent (AP; QS) = arg(-i) = g et ~ Q5 | =

Les droites (AP) et (QS) sont perpendiculaires et Ies segments [AP] et [QS] sont de
méme longueur.

1+5—i+3+6'
4 Catoulons 420 = 22 ' 35+85i
- alculons |y 13 3i 85-35i
2 5|-2 )

Par conséquent [BQ] et [PS] sont perpendiculaires et de méme longueur.
Venez retrouver les sujets et corrigés du brevet et du bac
sur www.cours-sowan.fr
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s-c_ 2 2 2 2 p
-q .1 5i 3 15i
"2y
par conséquent [SC] et [PQ] sont perpendiculaires et de méme longueur.
Dans le triangle QSP, les droites (PA), (QB) et (SC) sont donc des hauteurs. Elles sont
par conséquent concourantes.

Exercice 3
Partie A

Voici les différentes valeurs prises par U en fonction des valeurs de k

k 0 1 2
U[3x0-2x0+3=3|3%x3-2x1+3=10|3x10-2x2+3=29
Quand N = 3 alors cet algorithme affiche 29 en sortie.

Partie B

1. uy=3up—2x0+3=3 Up,=3%xu;—2x1+3=10

2. a. Initialisation : up = 0 > 0. La propri¢té est vraie au rang n.
Hérédité : Supposons que u, > n. Alors Up+g = 3%XU,—2n+3>3n—-2n + 3
C’est-a-dire up+; >N+ 3 >n+ 1. La propriété est donc vraie au rang n + 1.
Conclusion : La propriété est vraie au rang 0. En la supposant vraie au rang n, elle est
encore vraie au rang suivant. Par conséquent, pour tout entier naturel n, u, > n.
b. La suite (un) est donc minorée par la suite de terme générique n dont la limite est
+o0 . La suite (Up) tend donc également vers +oo d’apres le théoréme des croissances
comparees.

3. U1 —Up=3Up—2Xn+3-U,=2up—2n+3>2n-2n+3>0.
La suite (up) est donc croissante.

4, a Vo1 =Upr—(N+1)+1=3u,—-2n+3—-n=3u,—3n+ 3 =3v,.
La suite (v,) est donc une suite géométrique de raison 3 et de premier terme vo =1
Pour tout entier naturel n, on a donc v, = 3",
b. Par conséquent 3" =u,—n+ 1soitu,=3"+n-1.

5. a. Lasuite (up) est croissante et sa limite est +oo .
Donc quelque soit le réel xo, il existe un rang ng a partir duquel tous les termes de la
suite sont supérieur a Xo.
Si xo = 10P, il existe donc un entier naturel ny tel que, pour tout n > ng, u, > 10°
b.usp=3%+3p-1=27"+3p—1.
Or, d’apres 1’énoncé, p>1 . Donc 3p >0
Et 27° > 10° Donc ug, > 10° et ng < 3p.
C. A I’aide de la calculatrice, on constate que Ug = 734 et uy = 2193. Donc no = 7.
d.

Venez retrouver les sujets et corrigés du brevet et du bac
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Entrée Saisir le nombre entier naturel p
Traitement  Affecter a N la valeur 0
Tantque 3" + N—1< 10
N prend la valeur N+1
Fin tant que
Sortie Afficher N

Exercice 4 (candidats n’ayant pas suivi I’enseignement de spécialité)

Partie A

1.

D’apres la formule des probabilités totales :

p(Losange) = P(Losange bleu) + P(Losange rouge)

=0,6 x 0,2 + 0,004x = 0,12 + 0,004x

P(Etoile) = P(Etoile bleue) + P(Etoile rouge)

=0,6x0,4+0,4(0,8-0,01x) = 0,24 + 0,32 — 0,004x = 0,56 — 0,004x .

On veut donc que 0,12 + 0,004x = 0,56 — 0,004x

Par conséquent 0,008x = 0,44 et x =55

Deux évenements A et B sont indépendants si et seulement si p(AnB) = p(A)p(B)
p(Cube bleunCube marqué d’un Losange) = 0,6 x 0,2 = 0,12

p(Cube bleu) = 0,6  P(Cube marqué d’un Lesange) = 0,12 + 0,004x.

On veut donc que 0,12 = 0,6 x (0,12 + 0,004x) soit 0,12 = 0,072 + 0,0024x.
Donc 0,0024x = 0,048 et x = 20.

_p(Losange bleu) 0,12
PLoange(BleU) = p(Losange) 0,12 + 0,004x50

=0,375

Partie B

1.

p(au moins un cube rouge) = 1 — p(aucun cube rouge)

)
p(aucun cube rouge) = p(3 cubes bleus) = (180) = 13641272000

3
donc p(au moins un cube rouge) = 0,788 au millieme preés.
p(méme couleur) = p(3 cubes rouges) + p(3 cubes bleus)  (car ces 2 événements sont
incompatibles)

5)

3 9880

p(3 cubes rouges) = (100 = 161700 "
2

441 -
donc p(méme couleur) = 16170000 = 0,273 au millieme pres.

Venez retrouver les sujets et corrigés du brevet et du bac
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3.

40 x 60 20 x 40
100 - 24 cercles bleus et 100 - 8 cercles rouges.

il y a donc en tout 32 cubes marqués d’un cercle.
(32))((68)
1)°\2 72896 I X
p(un cube marqué d’un cercle) = (100 = 161700 - 0,451 au milliéme prés
)

Ona

Exercice 4 (candidats ayant suivi I’enseignement de spécialité)

Partie A

1.
2.

25 x 13 -108 x 3 =325-324 = 1. Donc (13 ;3) est bien solution de (E).

Soit (x ;y) un autre couple solution de (E). On a donc

25x—108y =1 et 25x13-108x3=1

Par différence 25(x — 13) — 108(y —3) =0

Soit 25(x — 13) = 108(y — 3)

25 et 108 sont premiers entre eux (25 est seulement divisible par 5 et 108 ne 1’est
pas !) donc d’aprés le théoreme de Gauss, il existe un entier relatif k tel que :

X —13 =108k ety — 3 = 25k c’est-a-dire x = 13 + 108k et y = 3 + 25k.

Reéciproquement, vérifions que les couples de la forme (13 + 108k ;3 + 25k) sont
solutions de (E).

25 x (13 + 108k) — 108 (3 + 25k) =25 x 13 + 25 x 108k — 108 x 3— 108 x 25k
=325-324=1

Donc les solutions de (E) sont les couples de la forme (13 + 108k ;3 + 25k) pour tous
les entiers relatifs k.

Partie B

1.

x=al[7]doncx-a=0][7] de méme x—-a=0/[19]

Comme 7 et 19 sont premiers entre eux alors x —a=0 [7 x 19]

C’est-a-dire x —a =[133]

a. an’est pas un multiple de 7. 7 est un nombre premier donc d’apres le petit théoréme
de Fermat,onaa’*=a’=1[7]

Par conséquent a'% = (aﬁ)18 =12[7] soita’®=117].

(azs)g = 920 = gl+108c _ o, o108 _ o (a108)° =a[7]

b. a est un multiple de 7 alors a = 0 [7] par conséquent 8 = 0 [7] et (a%) = 0 [7]
On a bien alors (a%%)° = a [7]

c. On sait que ()’ = a [7] et que (a®) = a [19]

donc d’apreés la question B.1 (a25)g =a[133]

Venez retrouver les sujets et corrigés du brevet et du bac
sur www.cours-sowan.fr




Polynésie 2012 BAC S Correction

Partie C

13
1. a®=r[133] et r®*=r, [133] donc (a®°)  =r, [133]

On sait d’aprés B.2.c que (a25)g =a[133]
ou g est un entier naturel tel que 25g — 108c = 1

Le couple (13 ;3) est solution de cette équation. Donc (a25)13 = a [133]
par conséquent a = ry [133]

2. D’aprés la question précédente on sait que a = r; [133] ot r* = r; [133].
Il suffit donc de déterminer & quel nombre est congru r** modulo 133.

128 =128%°*1  or 1282 =16384 =25 [133] 25°%= 106 [133]
Donc 128" = 106 x 128 = 2 [133]

59% = 59%¢*1 or 59% = 3481 = 23 [133] 23° =106 [133]

Donc 59* = 106 x 59 = 3 [133]

Le message estdonc:2 3
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