	D.M. n°2 
Chap.1 : Nombres
	CORRECTION
	Seconde 5

	Irrationalité de  eq \r(2) : (Exercice 91 page 35)


On suppose que  eq \r(2) =  eq \s\do1(\f(p;q))  fraction irréductible avec p et q de EQ \o\al(I;\d\fo2()N)*

1°) Alors  eq \b()
²   =  eq \b()
   eq \o\al(\s\up4(2))
soit 
2 =  eq \s\do1(\f(p²;q² ))

donc
 eq \x(p²=2q²)
2°) a)
	dernier chiffre de p
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	dernier chiffre de p²
	0
	1
	4
	9
	6
	5
	6
	9
	4
	1


donc 6 possibilités : 0,1,4,5,6 ou 9

2°)b)

	dernier chiffre de q
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	dernier chiffre de 2q²
	0
	2
	8
	8
	2
	0
	2
	8
	8
	2


donc 3 possibilités : 0,2 ou 8

3°) 

a)
Donc si p²=2q², la seule possibilité pour leur dernier chiffre est 0.

b)
Dans ce cas, d’après les tableaux, le dernier chiffre de p doit être 0, et celui de q doit être 0 ou 5.


La fraction  eq \s\do1(\f(p;q)) n’est donc pas irréductible car le dénominateur q et le numérateur p sont divisibles par 5.
c)
On arrive donc à une contradiction, de ce fait  eq \r(2) ne peut pas être un rationnel.

