MATHEMATIQUES - D.S. N° 1 -  eq \x(A)   eq \x(- CORRECTION - )
Vendredi 30 septembre 2005 . Durée : 1 heure (Chapitre 1 : Nombres entiers et rationnels).
 Troisième
Exercice 1 ( 1.5 points)
Question de cours
Exercice 2 : Diviseurs communs et pavage    ( 1+1+0.5+0.5+1.5 = 4.5 points)

Une pièce a 42 m de long. et 30m de largeur. On veut la paver avec des carrelages carrés dont le côté c est un nb entier de mètres.
1. Ecrire la liste des diviseurs de 42. 1,2,3,6,7,14,21 et 42 sont les diviseurs de 42
2. Ecrire la liste des diviseurs de 30. 1,2,3,5,6,10,15 et 30 sont les diviseurs de 30
3. Donner les diviseurs communs de 42 et 30. Les diviseurs communs de 30 et 42 sont 1,2,3 et 6, ce sont les valeurs possibles de c
4. En déduire le PGCD de 42 et 30. Le plus grand des diviseurs communs est donc  eq \x(6)
5. Retrouver le PGCD de 42 et 30 à l’aide de l’algorithme de votre choix (Euclide ou différences).
Utilisons l’algorithme d’Euclide
42 = 1 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 30  + 12 
donc par théorème pgcd(42,30)=pgcd(30,12)

30 = 2 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 12  +  6 
donc par théorème pgcd(42,30)=pgcd(12,6) or le pgcd de 12 et de 6 est 6 car 6 divise 12 donc  eq \x(pgcd(42,30)=6 ). (On peut aussi poursuivre l’algorithme jusqu’au dernier reste non nul)
Exercice 3 : Fractions   ( 0.5+0.5+0.5+0.5 = 2 points)     Ecrire sous forme de fraction irréductible 

a = le carré de  eq \b(– )
  =  eq \x()

b =  eq \s\do1(\f(30 000 + 100;100)) =  eq \x(301)
   c = 1 +  eq \s\do1(\f(1;2)) =  eq \x()

d = 1 -  eq \s\do1(\f(4;3)) =  eq \x(-)

Exercice 4 : Fractions et lettres ( 1.5+2 = 3.5 points)
On donne e =  eq \s\do1(\f(6;15))   ;    f  =  eq \s\do1(\f(1;10))    et     g  =  eq \s\do1(\f(3;5)) . On remarque que e =  eq \s\do1(\f(6;15)) =  eq \s\do1(\f(2;5))
1. Ecrire ( e + f  )  sous forme de fraction irréductible (en détaillant les calculs). e+f =   eq \s\do1(\f(2;5))  +   eq \s\do1(\f(1;10)) =  eq \s\do1(\f(5;10 )) =  eq \x()

2. Ecrire ( e -  eq \s\do1(\f(f;g)) )  sous forme de fraction irréductible.   e -  eq \s\do1(\f(f;g))  =  eq \s\do1(\f(2;5)) -  eq \s\do1(\f(; eq \s\do1(\f(3;5))))
 =  eq \s\do1(\f(2;5)) -  eq \s\do1(\f(1;10)) SYMBOL 180 \f "Symbol"\h  eq \s\do1(\f(5;3)) =  eq \s\do1(\f(2;5)) -  eq \s\do1(\f(1;2)) SYMBOL 180 \f "Symbol"\h  eq \s\do1(\f(1;3)) =  eq \s\do1(\f(2;5)) - eq \s\do1(\f(1;6)) =  eq \s\do1(\f(12;30 )) -  eq \s\do1(\f(5;30)) =  eq \x()

Exercice 5 : Fractions 
(1.5+1.5+1.5 = 4.5pts)
Calculer sous forme de fractions irréductibles.
H =   eq \s\do1(\f( -  eq \s\do1(\f(1;2 ))); eq \s\do1(\f(3;4))))
   =  eq \x()



I =  eq \s\do1(\f(2;5 )) -  eq \s\do1(\f(3;5)) (   eq \s\do1(\f(5;2)) + 1
=  eq \x( - )


J  =  eq \s\do1(\f( ;  eq \s\do1(\f(1;15)) -  eq \s\do1(\f(1;5))))
  =   eq \x(-9)
Exercice 6 : PGCD et Fractions
(2.5+0.5+1 = 4pts)
(Brevet 2005 - Nice, Aix-Marseille, Corse)
1. Trouver le PGCD de 6 209 et 4 435. Utilisons l’algorithme d’Euclide
6 209 = 1 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 4 435   + 1 774   donc par théorème pgcd(6 209 ; 4 435) = pgcd(4 435 ; 1 774)

4 435 = 2 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 1 774   +  887   donc par théorème pgcd(6 209 ;  4 435) = pgcd(1 774 ; 887 )

1 774 = 2 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h  887      +   0    
 donc par théorème  eq \x(pgcd(6 209 ;  4 435) = pgcd(887 ; 0 ) = 887 )   c’est le dernier reste non nul.
2. En utilisant le résultat précédent, expliquer pourquoi la fraction    eq \s\do1(\f(6 209;4 435))  n’est pas irréductible.
La fraction    eq \s\do1(\f(6 209;4 435))  n’est pas irréductible car le pgcd de 6209 et 4435 ne vaut pas 1, numérateur et dénominateur ne sont pas premiers entre eux.
3. Donner la fraction irréductible égale à   eq \s\do1(\f(6 209;4 435)) .   On a  eq \s\do1(\f(6 209;4 435)) =  eq \s\do1(\f(7  887; 5 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 887 ))
 =  eq \x()
  fraction irréductible car par théorème, quand on divise numérateur et dénominateur par le pgcd des deux on obtient une fraction irréductible.
Bonus ( 2 points) 
Calculer  B = 1 +  eq \s\do1(\f(1 ; 1 + ))
))
))
 =   eq \x()

MATHEMATIQUES - D.S. N° 1 -  eq \x(B)   eq \x(- CORRECTION - )
Vendredi 30 septembre 2005 . Durée : 1 heure (Chapitre 1 : Nombres entiers et rationnels).
 Troisième

Exercice 1 ( 1.5 points)
Question de cours

Exercice 2 : Diviseurs communs et pavage    ( 1+1+0.5+0.5+1.5 = 4.5 points)

Une pièce a 42 m de longueur et 38m de largeur. On veut la paver avec des carrelages carrés dont le côté c est un nombre entier de mètres.

1. Ecrire la liste des diviseurs de 42. . 1,2,3,6,7,14,21 et 42 sont les diviseurs de 42
2. Ecrire la liste des diviseurs de 38.  1,2 19 et 38 sont les diviseurs de 38.
3. Donner les diviseurs communs de 42 et 38. En déduire les valeurs possibles de c. Les diviseurs communs de 38 et 42 sont 1 et 2, ce sont les valeurs possibles de c.
4. En déduire le PGCD de 42 et 38. Le plus grand des diviseurs communs est donc  eq \x(2)
5. Retouver le PGCD de 42 et 38 à l’aide de l’algorithme de votre choix (Euclide ou différences).

Utilisons l’algorithme d’Euclide
42 = 1 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 38 + 4 
donc par théorème pgcd(42,38)=pgcd(38,4)

38 = 9 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 4    + 2 
donc par théorème pgcd(42,38)=pgcd(4,2) or le pgcd de 4 et de 2 est 2 car 2divise 4 donc pgcd(42,38)= 2 . (On peut aussi poursuivre l’algorithme jusqu’au dernier reste non nul)
Exercice 3 : Fractions   ( 0.5+0.5+0.5+0.5 = 2 points)     Ecrire sous forme de fraction irréductible 

a = le carré de  eq \b()

 =  eq \x()


b =  eq \s\do1(\f(40 000 + 100;100))
 =  eq \x(401)
   
c = 1 -  eq \s\do1(\f(1;2)) =  eq \x()


d = 1 +  eq \s\do1(\f(4;3)) = 7;3)) eq \x()

Exercice 4 : Fractions et lettres ( 1.5+2 = 3.5 points)

On donne e =  eq \s\do1(\f(6;15))   ;    f  =  eq \s\do1(\f(1;10))    et     g  =  eq \s\do1(\f(3;5)) . On remarque que e =  eq \s\do1(\f(6;15)) =  eq \s\do1(\f(2;5))
3. Ecrire ( e + f  )  sous forme de fraction irréductible (en détaillant les calculs). e+f =   eq \s\do1(\f(2;5))  +   eq \s\do1(\f(1;10)) =  eq \s\do1(\f(5;10 )) =  eq \x()

4. Ecrire ( e -  eq \s\do1(\f(f;g)) )  sous forme de fraction irréductible.   e -  eq \s\do1(\f(f;g))  =  eq \s\do1(\f(2;5)) -  eq \s\do1(\f(; eq \s\do1(\f(3;5))))
 =  eq \s\do1(\f(2;5)) -  eq \s\do1(\f(1;10)) SYMBOL 180 \f "Symbol"\h  eq \s\do1(\f(5;3)) =  eq \s\do1(\f(2;5)) -  eq \s\do1(\f(1;2)) SYMBOL 180 \f "Symbol"\h  eq \s\do1(\f(1;3)) =  eq \s\do1(\f(2;5)) - eq \s\do1(\f(1;6)) =  eq \s\do1(\f(12;30 )) -  eq \s\do1(\f(5;30)) =  eq \x()

Exercice 5 : Fractions 
(1.5+1.5+1.5 = 4.5pts)
Calculer sous forme de fractions irréductibles.

H =  4) eq \s\do1(\f( -  eq \s\do1(\f(1;2 ))); eq \s\do1(\f(3;4))))
    =  eq \x(1)

I =  eq \s\do1(\f(2;5 )) -  eq \s\do1(\f(3;5)) (   eq \s\do1(\f(5;2)) + 2
=  eq \x()

J =  eq \s\do1(\f( ;  eq \s\do1(\f(1;15)) -  eq \s\do1(\f(1;5))))
   =  eq \x(-9)
Exercice 6 : PGCD et Fractions
(2.5+0.5+1 = 4pts)
(Brevet 2005 - Nice, Aix-Marseille, Corse)
4. Trouver le PGCD de 6 209 et 4 435. Utilisons l’algorithme d’Euclide
6 209 = 1 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 4 435   + 1 774   donc par théorème pgcd(6 209 ; 4 435) = pgcd(4 435 ; 1 774)

4 435 = 2 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 1 774   +  887   donc par théorème pgcd(6 209 ;  4 435) = pgcd(1 774 ; 887 )

1 774 = 2 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h  887      +   0    
 donc par théorème  eq \x(pgcd(6 209 ;  4 435) = pgcd(887 ; 0 ) = 887 )   c’est le dernier reste non nul.
5. En utilisant le résultat précédent, expliquer pourquoi la fraction    eq \s\do1(\f(6 209;4 435))  n’est pas irréductible.
La fraction    eq \s\do1(\f(6 209;4 435))  n’est pas irréductible car le pgcd de 6209 et 4435 ne vaut pas 1, numérateur et dénominateur ne sont pas premiers entre eux.
6. Donner la fraction irréductible égale à   eq \s\do1(\f(6 209;4 435)) .   On a  eq \s\do1(\f(6 209;4 435)) =  eq \s\do1(\f(7  887; 5 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 887 ))
 =  eq \x()
  fraction irréductible car par théorème, quand on divise numérateur et dénominateur par le pgcd des deux on obtient une fraction irréductible.
Bonus ( 2 points) 
Calculer  B = 1 +  eq \s\do1(\f(1 ; 1 + ))
))
))
 =   eq \x()
















