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Les extremums des fonctions numériques de plusieurs variables réelles.
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1 ¢ Définitions.

fadmet un maximum locakenassi: MmN Dgn O,) @M 7Y, ® £ OD QL QK

fadmet un minimum localenassi: M@N Dgn @,) ON Y. ® ££8 OD QL 0

fadmet un maximumou minimum local strict en a : idem avec des inégalités strictes.

fadmet un extremumlocalou localstrictenad A ¥ | RYS{G dzy YAysS NB&aL) YI EX
fadmet un extremum globalenassi: ! @N Y €€ OD QM QGO (60 Q®  QO)

a est un point critique de f ssi les dérivées partielles de f en a existent et sont nulles.
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2 ¢ Conditions nécessaires.

Théoreme.
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3 ¢ Conditions suffisantes
U ouvert de aP,sif est C?(U)
3.a: Taylor Young ordre 24134
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3.b: Théoremegénéral: Cas des fonction de p variables réelles.
Soit a un point critigue de f. On définit la forme quadratique définit sur 1P par:

- "Rma . @ + 2 " ®mo -
v = —3 W . — W . QG
@l Ty 1 Q0N v Ty
La matrice hessienne H de d@ns la base canonique de siP est :['O= m @
M

SiQ est positive et non dégénérée (&I AAH QAVQ™, 'O O a3)
alors f admet un minimum local strict en a.
f  SiQ est négative et non dégénérée ( &QI HE QAQQ™, O O a%)
alors f admet un maximum local strict en a.
T {A v yQSaid yA YL2&ERNBIII ay AR QSETINBAY@ST 201t Sy

M. Duffaud



Les extremums des fonctions numériques de plusieurs variables réelles.- Page 2 sur 2

3.b: Théorémepour les fonctions de 2 variables
On utilise les notations de MONGE, du nom du mathématicien frangais MONGE Gaspard (1746-1818).

N O e, 1Q
= — ®;i= - @ ;0= — ®
To¥ TAdw T ¥
T Si '2‘ '>00< 0alorsfadmet un minimum strict en a.
T Si '2‘ '<°0< 0alorsfadmet un maximum strict en a.

f Siiz i6>0 I f2NA T yQlIRYSG LI & RQSEGNBYdzy f 20! ¢
On dit alors que f admet un point-selle (ou un point col en a)

Exemple : B = o + o (O ©)?

fadmet deux minimums locaux en A(1 ;-1) et B(-1 ;1)

Exemple : Quw = o + &+ oF

fadmet un point selle en A(-2/3 ; 0)

4 ¢ Extremums globaux

Proposition:Si! 6 >0, M8 >0, @M al; AE 6 Qo O soit liMgw + Q0 = + Hb

lim Qo = + b "N D OE & OA 64 "R Grd
O + Hb
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