I i Dérivation — Fiche d’exercices n°1

Calculer un nombre dérivé

Enonce : Dans chaque cas, a est un réel donné ; démontrer que la fonction est déri-
vable en a et donner son nombre dérivé en a.

a) fest la fonction définie sur R par f(x)=-35x+2; a=2

b) g est la fonction définie sur R par g{x)=2x?+3x-1; a=1

¢) k est la fonction définie sur }- oo ; O par k(x) = p H a=-1

METHODE
Dans les cas usuels, pour
obtenir la limite de

fla+h)y=fla)
h

lorsque h

tend vers 0, on procéde
d’abord a des transforma-
tions d’écritures de ce rap-

Dans chaque cas, fest une fonction définie sur R et
@ est un réel. Exprimer le plus simplement possible en fonc-
tion de h, le taux de variation de fentre g et a + h avec
h=0.

a) f) =2 —-3x et a=3
b f=2x2-x+3 et a=2
A =CBx+12 et g=—1

Dans chaque cas, exprimer le plus simplement pos-
sible en fonction de A, le taux de variation de la fonction f
entre et 1+h avec h=0.

a) Pourtout x=-2, f(x)=i
’ : 2+x
i -2
b) Pour t -, fl)=
our tout x;e3 Y
o Pourtout x=2, f(x)=2x+3
x-2

Fest la fonction définie sur R par f0) =x2 —x.
a) Veérifier que pour tout réel h, f(1 +h)=h2+h.

) Pour tout réel A = O, exprimer en fonction de h, le

A +h-F)
rapport ————— .

) En déduire que f est dérivable en 1 et donner le nombre
dérivé de fen 1.

port.

i<l £ est la fonction définie sur 1- oo ; 3L par
) = ;:’3 . )
a) Veérifier que pourtoutréel h <2 et h=0,
fa+m-F_ 1
h T26h-2°
b) En déduire que fest dérivable en 1 et donner le nombre
dérivé de fen 1.

m Dans chaque cas, utiliser un taux de variation pour
démontrer que la fonction est dérivable en g et donner son
nombre dérivé en a. 1

a) fest la fonction définie sur R par f00 =4 -ix eta=0.

b) g est la fonction définie sur R par g0d = 2x — 5x* et
=-1.

o k est la fonction définie sur1- 1 ; + ool par k) = )—(oi—]

eta=1.

i 1
fest la fonction définie sur 10 ; + ool par fl) = pr

@ est la courbe représentant f dans un repére. On note A
et M les points de 6 d'abscisses respectives 1 et 1 +/ avec
h>-1e hz0.

Exprimer en fonction de A, le coefficient directeur de la
droite (AM).

Calculer une vitesse instantanée

Enonci : Un immeuble mesure 100 m de haut. On Jache une bille du haut de cet
immeuble 4 la date t= 0. La loi horaire du déplacement est donnée par d(f) = 5¢2
(avec d(1) en métres et f en secondes).

Calculer la vitesse instantanée de la bille 4 'instant r=3s.

m Une tour a 40 m de
hait. On lache une balle:-
du sommet de cette tour
adladate t=0.

La loi horaire du déplace-
ment est donnée par
d =49 t? avec d©) en
métres et t en secondes).
Calculer la vitesse instanta-
née de la balle a l'instant
t=2s,
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METHODE

Pour calculer la vitesse ins-

tantanée & l'instant t,, on

calcule 1a limite de la vitesse

dit,+ ) —d{t))
h

lorsque 7t tend vers 0.

moyenne

! 3’: Un puits a 24,2 m de profondeur et il est 3 sec. On
lache une pierre dans ce puits a linstant ¢=0,

La loi horaire du déplacement est donnée par d@® = 52
avec d() en métres et ¢ en secondes.

Calculer la vitesse instantanée de la pierre au moment ol
elle touche le fond.

R
E“ﬂ{ Un mobile se déplace sur un axe selon la ioi horaire
x(®)=¢2+t+ 1 ol x(® désigne 'abscisse du mobile a I'ins-
tant ¢ L'origine des temps est (=0 .
a) Eﬁ quel point de l'axe se trouve le mobile  linstant t= 0 ?
b} A quel instant t, le maobile passe-t-il au point d'abscisse 37
) Calculer la vitesse instantanée du mobile a linstant ly-



