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Exercice 1 

1. La fonction f possède 2 tangentes horizontales sur [-5 ;5]. L’équation f ’(x) = 0 

possède donc 2 solutions. Réponse C 

2. On cherche l’ensemble sur lequel f est croissante. Il s’agit de [-2 ;2]. Réponse A 

3. g n’est définie que si f(x) > 0. Réponse C 

4. La fonction f est positive sur [1 ;3]. L’aire de la courbe représentant f est comprise 

entre l’aire d’un rectangle de 0,5 × 2 et celle d’un rectangle de 1 × 2. 

 Par conséquent  1 < S < 2. Réponse B 

 

Exercice 2 

Partie 1 : Etude d’une fonction 

1. f(x) = xe
x
 – e

x
 – 8 = e

x
 (x – 1) – 8 . 

lim
x → +∞ 

 e
x
 = +∞  et lim

x → +∞ 
 x - 1 = +∞  par conséquent lim

x → +∞ 
 f(x) = +∞ 

2. f est dérivable sur [0 ;+∞[, comme somme et produit de fonctions dérivables sur cet 

intervalle. 

Pour tout x  [0 ;+∞[,  f ’(x) = e
x
 + xe

x
 – e

x
 = xe

x
. 

3. Sur [0 ;+∞[, x et e
x
 sont positifs ou nuls. Donc f ’(x) ≥ 0 

 

x 0                                           +∞  

f’(x) + 

f 

 

4. a. La fonction f est continue et strictement croissante sur [0 ;+∞[. 

De plus f(0) = -9 et lim
x → +∞ 

 f(x) = +∞.  

Donc d’après le théorème de la bijection , l’équation f(x) = 0 admet une unique 

solution α sur [0 ;+∞[. 

b. f(2,040) ≈ -0,0018 et f(2,041) ≈ 0,014. Ces deux images ont des signes contraires. 

Donc 2,040 < α < 2,041. 

c. On en déduit donc que : 

 - sur [0,α[, f(x) < 0 

 - sur ]α ;+∞[, f(x) > 0 

 - f(α) = 0 

5. a. g est dérivable sur [0 ;+∞[ comme somme et produit de fonctions dérivable sur  

[0 ;+-∞[. 

g’(x) = e
x
 + x e

x
 – 2 e

x
 – 8 = xe

x
 – e

x
 – 8 = f(x) 

+∞  

-9  
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Donc g est une primitive de f sur [0 ;+-∞[. 

b. 
3

5

f(x) dx  = g(5) – g(3) = 5e
5
 – 2e

5
 – 40 – (3e

3
 – 2e

3
 – 24) = 3e

5
 – e

3
 – 16  

Partie 2 : Application à une situation économique 

1. Pour que l’entreprise réalise des bénéfices, il faut que f(x) > 0.  

Cela signifie donc que x > α . Il faut donc au minimum produire au minimum 2041 

objets. 

2. La valeur moyenne de la fonction sur [3 ;5] est donnée par : 

1

5 - 3
 

3

5

f(x) dx    = 
3e

5
 – e

3
 – 16 

2
 = 204,58 à 10

-2
 près. 

Cela signifie donc que le bénéfice moyen est de 20 458 € sur [3 ;5] 

 

Exercice 3 

1. On sait que P(CM) = 0,24 et que P(C) = 0,4. Par conséquent PC(M) = 
0,24

0,4
 = 0,6 

2.  

 

3. On cherche donc P(    ) = 0,6 × 0,7 = 0,42. 

4. D’après la propriété des probabilités totales, on a : 

P(M) = P(MC) + P(M  ) = 0,4 × 0,6 + 0,6 × 0,3 = 0,42. 

5. P(CM) = 0,24  et P(C) × P(M) = 0,4 × 0,42 = 0,168.  

Par conséquent P(CM) ≠ P(C) × P(M). M et C ne sont donc pas indépendants 

6. a.  
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xi 75 40 35 0 

pi 0,24 0,6 × 0,3 = 0,18 0,4 × 0,4 = 0,16 0,42 

b. E = 75 × 0,24 + 40 × 0,18 + 35 × 0,16 = 30,8 € 

c. On veut donc que E = 30,8 × 1,15 = 35,42. 

Appelons x le prix d’un « effet coup de soleil ». 

E = (35 + x) × 0,24 + 0,18x + 35 × 0,16 = 0,42x + 14 

On résout donc l’équation 0,42x + 14 = 35,42 soit 0,42x = 21,42  d’où x = 51. 

Le coloriste devrait facturer 51€ la réalisation d’un effet « coup de soleil ». 

 

Exercice 4   candidats ayant suivi l’enseignement de spécialité 

Partie A : Propagation symétrique (de type « neutre ») 

1.  

 

 

2. On a donc pn+1 = 0,9pn + 0,1qn  et qn+1 = 0,1pn + 0,9qn 

Par conséquent M = 




0,9    0,1

0,1     0,9
  

3. La calculatrice indique que le plus petit entier naturel tel que pn < 0,8 est n = 5. 

4. On cherche les valeurs x et y tel que  

(x   y) 




0,9    0,1

0,1     0,9
 = (x  y) 

Par conséquent (0,9x + 0,1y    0,1x + 0,9y) =(x  y). 

On résout donc le système : 


-0,1x + 0,1y = 0

0,1x - 0,1y = 0
   soit 



-x + y = 0

x - y = 0
   par conséquent x = y. 

de plus x + y = 1 donc x = y = 0,5 

L’état stable est donc (0,5   0,5) 

E    

0,1 

0,1 

0,9 0,9 
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Partie B : Propagation asymétrique (du type « rumeur ») 

1.  

 

2. La matrice de transition est  N = 




0,9    0

0,1     1
  

3. On a donc pn+1 = 0,9pn + 0qn  = 0,9pn  

(pn) est donc une suite géométrique de raison 0,9 et de premier terme p0 = 1. 

4. On en déduit donc que pn = 0,9
n
 pour tout entier naturel n. 

5. On veut donc 0,9
n
 < 0,5  par conséquent  n ln 0,9 < ln 0,5  soit n > 

ln 0,5

ln 0,9
  

C’est-à-dire n ≥ 7. 

6. La raison de cette suite géométrique appartient à [0 ;1[ donc la suite (pn) tend donc 

vers 0 quand n tend vers +∞ . 

Cela signifie qu’à la limite l’information n’est plus transmise. 

 

Exercice 4   candidats n’ayant pas suivi l’enseignement de spécialité 

Partie A 

1. Si l’enfant a un périmètre crânien égal à 41 cm alors il a entre 2 et 7 mois. 

2. Si l’âge de l’enfant est compris entre 15 et 21 mois alors son périmètre crânien est 

compris entre 44 et 51 cm 

Partie B 

1.  

 

Age x en mois 0 12 24 36 

z 2,89 2,08 1,79 1,39 

2. a. On obtient, à l’aide de la calculatrice, l’équation suivante : z = -0,04x + 2,76 

b. Or z = ln (54 – y) par conséquent   54 – y = e
z
  

c’est-à-dire y = 54 – e
z
 = 54 = e

2,76 – 0,04x
 

E    

0,1 

1 0,9 



Liban 2012 BAC ES Correction 
 

Venez retrouver les sujets et corrigés du brevet et du bac  

sur www.cours-sowan.fr 

 

5 / 5 

Partie C 

1. Si le périmètre crânien de l’enfant est de 53 cm, alors on a l’équation suivante : 

53 = 54 – e
-0,04x + 2,76

 1 = e
-0,04x + 2,76

  -0,04x + 2,76 = 0  x = 
2,76

0,04
 = 69 

L’enfant a donc 69 mois. 

2. 15 ans = 180 mois. 

y = 54 – e
-0,04×180 + 2,76 

≈ 54 cm 

A 15 ans le périmètre crânien est donc de 54 cm. 

 

 

 

 

 

 

 


