Liban 2012 BAC ES Correction

Exercice 1

1. La fonction f possede 2 tangentes horizontales sur [-5 ;5]. L’équation f ’(x) =0
possede donc 2 solutions. Réponse C

2. On cherche I’ensemble sur lequel f est croissante. Il s’agit de [-2 ;2]. Réponse A

g n’est définie que si f(x) > 0. Réponse C

4. La fonction f est positive sur [1 ;3]. L’aire de la courbe représentant f est comprise
entre 1’aire d’un rectangle de 0,5 x 2 et celle d’un rectangle de 1 x 2.
Par conséquent 1 < S < 2. Réponse B

w

Exercice 2
Partie 1 : Etude d’une fonction

1. f(x)=xe*-e*-8=¢e"(x-1)-8.
lim &=+ et lim x-1=+o0 parconséquent lim f(x)=+oo

X — +0 X — +0 X — +o0
2. festdérivable sur [0 ;+oo[, comme somme et produit de fonctions dérivables sur cet
intervalle.

Pour tout x € [0 ;+oof, f’(X) =" + xe* — " = xe*.
3. Sur [0 ;+oo, x et €* sont positifs ou nuls. Danc f *(x) > 0

X 0 +o0
f(x) +

f_g/'

4. a. Lafonction f est continue et strictement croissante sur [0 ;+oo][.
De plus f(0) =-9 et lim f(x) = +oo.
X — o0

+o0

Donc d’apreés le théoréeme de la bijection , I’équation f(x) = 0 admet une unique
solution a sur [0 ;+oo[.
b. f(2,040) = -0,0018 et f(2,041) ~ 0,014. Ces deux images ont des signes contraires.
Donc 2,040 < 0. < 2,041.
c. On en déduit donc que :
- sur [0,af, f(x) <0
- sur Jo ;+oof, f(x) > 0
-f(a)=0
5. a. gestdérivable sur [0 ;+oo[ comme somme et produit de fonctions dérivable sur
[0 ;+-oo].
gX)=e"+xe"-2e"-8=xe"—e" -8 =1(X)
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Donc g est une primitive de f sur [0 ;+-oo[.
5
b. f3 f(x) dx= g(5) — g(3) = 56° — 26> — 40 — (3¢ — 2e® — 24) = 3e° —e*— 16
Partie 2 : Application a une situation économique

1. Pour que I’entreprise réalise des bénéfices, il faut que f(x) > 0.
Cela signifie donc que x > a . Il faut donc au minimum produire au minimum 2041

objets.
2. La valeur moyenne de la fonction sur [3 ;5] est donnee par :
1 5 3¢’ ¢’ 16 o
5.3 f3 f(x) dx == =204,58 4 10” pres.

Cela signifie donc que le bénéfice moyen est de 20 458 € sur [3 ;5]

Exercice 3

. . 0,24
1. On sait que P(CnM) = 0,24 et que P(C) = 0,4. Par conséquent Pc(M) = 04 - 0,6
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3. On cherche donc P(CnM) = 0,6 x 0,7 = 0,42.
4. D’apres la propriété des probabilités totales, on a :
P(M) = P(MNC) + P(MnC) = 0,4 x 0,6 + 0,6 x 0,3 =0,42.
5. P(CnM)=0,24 etP(C) x P(M) =0,4 x 0,42 = 0,168.
Par conséquent P(CnM) # P(C) x P(M). M et C ne sont donc pas indépendants
6. a.
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Xi 75 40 35 0
Pi 024 |06x03=018 | 04x0,4=0,16 | 0,42
b.E=75%x0,24+40x 0,18 +35x 0,16 = 30,8 €
c. On veut donc que E = 30,8 x 1,15 = 35,42.
Appelons x le prix d’un « effet coup de soleil ».
E=(35+x)x0,24 +0,18x + 35 x 0,16 =0,42x + 14
On résout donc 1’équation 0,42Xx + 14 = 35,42 soit 0,42x = 21,42 d’ou x = 51.
Le coloriste devrait facturer 51€ la réalisation d’un effet « coup de soleil ».

Exercice 4 candidats ayant suivi ’enseignement de spécialité
Partie A : Propagation symétrique (de type « neutre »)

1.
0,1

0,9 e e 0,9

2. Onadonc pn+1=0,9pn+ 0,10, et g1 =0,1pn+ 0,90,
, 109 01
Par conséquent M = [0,1 0,9}
3. La calculatrice indique que le plus petit entier naturel tel que p, < 0,8 estn=5.
4. On cherche les valeurs x ety tel que
09 01
&) [0,1 0,9J =)
Par conséquent (0,9x + 0,1y  0,1x + 0,9y) =(x y).
on ré don | . _{-0,1x+0,1y:0 .{-x+y:0 , :
n résout donc le systéme : 0,1 - 0,1y = 0 soit |, _ y=0 par conséquent x =y.
deplusx+y=1doncx=y=0,5
L’état stable est donc (0,5 0,5)
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Partie B : Propagation asymétrique (du type « rumeur »)

1.
0,1

0,9 1

2. La matrice de transition est N = [gf OJ

3. Onadonc pn+1 =0,9p,+ 0gn = 0,9p,
(pn) est donc une suite géométrique de raison 0,9 et de premier terme po = 1.
4. On en déduit donc que p, = 0,9" pour tout entier naturel n.

. In0,5
5. Onveut donc 0,9" < 0,5 par conséquent nIn0,9<In0,5 soitn> IN 0.9

C’est-a-diren>7.

6. La raison de cette suite geéométrique appartient a [0 ;1[ donc la suite (p,) tend donc
vers 0 quand n tend vers +oo .
Cela signifie qu’a la limite I’information n’est plus transmise.

Exercice 4 candidats n’ayant pas suivi I’enseignement de spécialité
Partie A

1. SiI’enfant a un périmétre cranien égal a 41 cm alors il a entre 2 et 7 mois.
2. Sil’age de I’enfant est compris entre 15 et 21 mois alors son périmétre cranien est
compris entre 44 et 51 cm

Partie B
1.
Age x en mois 0 12 24 36
4 2,89 2,08 1,79 1,39
2. a. On obtient, a I’aide de la calculatrice, I’équation suivante : z = -0,04x + 2,76
b. Or z =In (54 —y) par conséquent 54 —y=¢’

c’est-a-dire y = 54 — e* = 54 = g% 0~ 00%
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Partie C

1. Si le périmetre crénien de I’enfant est de 53 cm, alors on a I’équation suivante :
53 =54 — g 00270 1 = g0 * 270 & .0,04x + 2,76 =0 @ x = % = 69
L’enfant a donc 69 mois.

2. 15ans =180 mois.

A 15 ans le perimétre cranien est donc de 54 cm.

Périmetre cranien y (en cm)
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Courbes obtenues a partir de l'étude séquentielle francaise de la croissance CIE-INSERM (M. Sempeé)
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