Fiche de cours Mathématiques ‘ Quatriéme

Chapitre : Puissances Puissances et notation scientifique

1. Puissances :

1.a) Définition

Le nombre réel a,a la puissance n (ou a I'exposant n) est définie par :

a"=aXxaxaX..Xa
n fois

a étant un nombre réel (a € R) et n un entier non nul (n € N*)

1.b) Regles
Par convention
1
a®=1 al=a al=- a"=—
a am
30=1 31=3 3_1_1 3-2 l_l
(=5,75)° =1 (=5,75)! = —5,75 - 31 - 3; )
T\ 0 ml 7w
—-) = -) == 107'=—=0,1 1073 = — = 1
(5) =1 (5 == 0" =130 07 = 165 = 0.00
xlzx x_1=l x_z_i
x x*
Remarque
‘00 n'estpas défini,n'existepas.
Regles (Pour n et p entiers relatifs)
n
la™ x aP = a"*P| |(a”)p = a”Xp| & _np
ab
2° 3-7
A = 23 x 24 = p3+4 G=7=2
D = (29)*=27" _ a1
G=2"=%
B=103x10"*
1 — 3y-4 — 103%x(-4) 3
B=103*=10"1= ot E =009 10 H = 1100_2 = 103-(=2) = 103+2
—10-12 —
=L —01 E=107"=1m |[H = 105 = 100 000
10 ’
F = (x2)3 = y2X3 x3 x3
C = x2 x x3 = x2+3 = I=—=—=x"
= XXX =X X x
2

I

C=x5 =X

L
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Regles (Pour n entier relatif, a réel et b réel non nul)

(axb)*=a" xb"

n -n " pn
B =5 «|6) =@) ==

J=(5x%x3)2=5°x32=25x%x9
] =225

K=5"x2>=(5x%x2)°=10°
[K = 100 000]

L= (3x)% = 3% x x = [9x7]
M= (-2x)>=(-2)3xx3=

N_<2>2_22_4
3/ 32 ]9

P_(10>_2_<3>2_32 R 0,09
“\3 —\10/ 102 [100

2. Notation scientifique :

2.a) Remarques sur les puissances de 10. (pour n entier relatif positif non nul)

10" =10x10x..x10=1 00..0 1
n fois n zéros 107" = W - QQQ__Ql
n zeros
103 = 1 000 = mille PR SN
106 = 1 000 000 = 1 million 107" = 75 = 0.1 = 1 dixieme
10° = 1 000 000 000 = 1 milliard L, 1 .
1072 = — = 0,01 = 1 cent
102 = 1000 000 000 000 = 1 billion (en france !) 10° centieme
1073 = 105 = 0,001 = 1 milliéme
1
1076 = T8 = 0,000 001 = 1 millioniéme

2.b) Notation scientifique.

Ecrire un nombre en écriture scientifique c'est I'exprimer sous la forme :

[a]

N~——
Nombre entre 1 et 10 exclu

x 10"

Pour les nombres supérieurs a 1 (en valeur
absolue), I'exposant n sera positif.

9,5=9,5x 10"
50,7 = 5,07 x 10"
1000=1x10°

1234 =1,234 x 10°
—25,1=-2,51x 10!

5
5= 2,5=2,5x10°

Pour les nombres inférieurs a 1 (en valeur
absolue), I'exposant n sera négatif.
05=5x10"
0,02=2x10"7
0,0123 =1,23 x 1072
0,00015=15x10"*
—-0,7=-7x%x10""

1
1= 0,25=25x%x10"
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3. Complément sur le nom des grands nombres :

Les grands nombres comme 1.000.000, 1.000.000.000, ... ou en général 103™ portent des noms
particuliers comme : million, milliard, billion, trillion, quadrillion, billiard, trilliard, quadrilliard, etc...

Si million et milliard représentent respectivement 10° et 10° dans tous les cas, il n'est pas du tout
pareil pour les autres; billion peut représenter 10° ou 102 suivant le pays dans lequel il est
employé ou méme I'époque.
Il'y a en fait principalement deux systémes utilisés:
e L'échelle latine courte employée aux USA, de plus en plus en Grande-Bretagne. Elle était
également employée en France au XVIII® siécle.

o L'échelle latine longue employée en Europe continentale, comme en France ou en Belgique.

Au niveau mondial cependant, I'échelle courte devient de plus en plus employée au détriment de

I'échelle longue.
Echelle courte [EChelle longue
France

| 10° ||  million || milion |
| 10° || billion || milliard |
| 102 || trillion || billion |
| 10'® || quintillion | trillion |
| 10%! || sextilion | trilliard |
10%* septillion quadrillion
ou quatrillion
10% octillion ojl’clqaudart”rliillai;id
| 10 || nonillion || quintillion |
| 10 || décillion | quintilliard |
| 10 || undécillion | sextillion |
10% oiuggc(jégi:lillilci)gn sextilliard
| 10 || trédécillion || septillion |
| 10% |lquattordécillion|| septilliard |
| 10" || quindécillion || octillion |
| 105 || sexdécillion || octilliard |
| 10 |[septendécillion]| nonillon |
| 105 || octodécillion || nonilliard |
| |

10%° |[novemdécillion||  décillion
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