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Les exercices suivants dont l'intitulé est suivi du symbole (c) sont corrigés intégralement en fin du présent TD. Les
autres présentent des éléments de réponses et un lien vers une correction détaillée sur www.math93.com
Exercice 1. Pourcentages

1. Apreés une hausse de 8% le prix d'un article est de 243€. Quel était le prix de cet article avant la hausse ?
2. Apres une baisse de 5% le prix d'un article est de 152€. Quel était le prix de cet article avant la baisse ?
3. Quel est le pourcentage d’évolution d’'un article qui baisse successivement de 8% puis de 5% ?

4. Le cours d'une action a baissé de 20%. Quel devra étre le taux du pourcentage d’augmentation pour que
cette action retrouve son cours initial ?

Exercice 2. Pourcentages

En France, de décembre 2005 a décembre 2006, les prix des logements anciens ont augmenté de 10% puis, de
décembre 2006 a décembre 2007, les prix ont augmenté de 5,7% et de décembre 2007 a décembre 2008, les prix
ont diminué de 3%.

1. Calculer le pourcentage d’évolution du prix des logements anciens de décembre 2005 a décembre 2008.
2. Au cours du premier semestre 2009, les prix des logements anciens ont encore diminué de 6,6%. Quel

devra étre le pourcentage d’évolution du prix des logements anciens au cours du deuxieéme semestre 2009
pour retrouver le prix de décembre 2005 ?

Exercice 3. Probabilités : D’aprés Pondichéry 2013

Une enquéte a été réalisée aupres des éleves d'un lycée afin de connaitre leur point de vue sur la durée de la
pause du midi ainsi que sur les rythmes scolaires. Lenquéte révele que 55 % des éleves sont favorables a une
pause plus longue le midi et parmi ceux qui souhaitent une pause plus longue, 95 % sont pour une répartition
des cours plus étalée sur 'année scolaire. Parmi ceux qui ne veulent pas de pause plus longue le midi, seulement
10 % sont pour une répartition des cours plus étalée sur I'année scolaire.

On choisit un éleve au hasard dans le lycée. On considére les événements suivants :

e [ :I'éleve choisi est favorable a une pause plus longue le midi;
e (:l'éleve choisi souhaite une répartition des cours plus étalée sur I'année scolaire.

1. Construire un arbre pondéré décrivant la situation.
2. Calculer P(LnC) la probabilité de I'évenement LN C.
3. Montrer que P(C) =0,5675.

4. On interroge successivement et de facon indépendante quatre éléves pris au hasard parmi les éléves de
I'établissement. Soit X la variable aléatoire qui donne le nombre d’éléves favorables a une répartition des
cours plus étalée sur 'année scolaire. Le nombre d’éleves étant suffisamment grand, on considere que X
suit une loi binomiale.

4.a. Préciser les parametres de cette loi binomiale.

4.b. Calculer la probabilité qu'aucun des quatre éleéves interrogés ne soit favorable a une répartition des
cours plus étalée sur 'année scolaire. En donner une valeur arrondie 2 107,

4. c. Calculer la probabilité qu’exactement deux éléves soient favorables a une répartition des cours plus
étalée sur 'année scolaire.

Réponses
Le corrigé détaillé sur www.math93.com
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Exercice 4. Suites: Pondichery Avril 2016 5 points

En janvier 2016, une personne se décide a acheter un scooter cotitant 5700 euros sans apport personnel. Le
vendeur lui propose un crédit a la consommation d'un montant de 5700 euros, au taux mensuel de 1,5 %. Par
ailleurs, la mensualité fixée a 300 euros est versée par I'emprunteur a 'organisme de crédit le 25 de chaque
mois. Ainsi, le capital restant di augmente de 1,5 % puis baisse de 300 euros. Le premier versement a lieu le 25
février 2016. On note u, le capital restant di en euros juste apres la n-iéme mensualité (n entier naturel non
nul). On convient que up =5700. Les résultats seront donnés sous forme approchée a 0,01 prés si nécessaire.

1.

1.a. Démontrer que u;, capital restant di au 26 février 2016 juste apres la premiere mensualité, est de
5485,50 euros.

1.b. Calculer u,.

2. Onadmet que (u,) est définie pour tout entier n par : u,+1 = 1,015u, —300. Soit 'algorithme suivant :

Variables : n est un entier naturel

u est un nombre réel

Traitement : | Affecter a u la valeur 5700

Affecter a n la valeur 0

Tant que u > 4500 faire
u prend la valeur 1,015 x u —300
n prend la valeur n+1

Fin Tant que

Sortie : Afficher n

2.a. Recopier et compléter le tableau ci-dessous en ajoutant autant de colonnes que nécessaires entre la
deuxieme et la derniere colonne.

Valeur de u 5700
Valeur de n 0
u > 4500 (vrai/faux) vrai vrai faux

2.b. Quelle valeur est affichée a la fin de I'exécution de cet algorithme ? Interpréter cette valeur .

3. Soit la suite (v;) définie pour tout entier naturel n par v, = u; —20000.
3.a. Montrer que pour tout entier naturel n,ona: v,4+; =1,015 % v,.
3.b. En déduire que pour tout entier naturel n, on a:

Un =20000-—14300x 1,015".
4. ATaide de la réponse précédente, répondre aux questions suivantes :

4.a. Démontrer qu'une valeur approchée du capital restant dii par 'emprunteur au 26 avril 2017 est
2121,68 euros.

4.b. Déterminer le nombre de mensualités nécessaires pour rembourser intégralement le prét.
4.c. Quel serale montant de la derniere mensualité ?

4.d. Lorsque la personne aura terminé de rembourser son crédit a la consommation, quel sera le cott
total de son achat?

Réponses
Le corrigé sur www.math93.com
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Exercice 5. FEtude de fonction : second degré

Une entreprise fabrique un produit « Béta ». La production mensuelle ne peut pas dépasser 15 000 articles.
Le coft total, exprimé en milliers d’euros, de fabrication de x milliers d’articles est modélisé par la fonction C
définie sur ]0; 15] par :

C(x) = 0,5x* +0,6x +8,16

La représentation graphique I de la fonction coft total est donnée dans 'annexe ci-dessous a rendre avec la
copie. On admet que chaque article fabriqué est vendu au prix unitaire de 8 €.

1. Qu’est ce qui est plus avantageux pour 'entreprise fabriquer et vendre 4 000 articles ou fabriquer et vendre
12 000 articles?

2. On désigne par R(x) le montant en milliers d’euros de la recette mensuelle obtenue pour la vente de x
milliers d’articles du produit « Béta ». On a donc R(x) = 8x.

2.a. Tracer dans le repére donné en annexe la courbe 2 représentative de la fonction recette.
2.b. Par lecture graphique déterminer :
¢ Tlintervalle dans lequel doit se situer la production x pour que I'entreprise réalise un bénéfice;

¢ laproduction xj pour laquelle le bénéfice est maximal.

3. On désigne par B(x) le bénéfice mensuel, en milliers d’euros, réalisé lorsque 'entreprise produit et vend
x milliers d’articles.

3.a. Montrer que le bénéfice exprimé en milliers d’euros, lorsque 'entreprise produit et vend x milliers
d’articles, est donné par B(x) = —0,5x% +7,4x — 8,16 avec x € ]0;15].

3.b. Etudier le signe de B(x). En déduire la plage de production qui permet de réaliser un bénéfice.
3.c. Etudier les variations de la fonction B sur ]0;15].

En déduire le nombre d’articles qu'’il faut fabriquer et vendre chaque mois pour obtenir un bénéfice maxi-
mal. Quel est le montant en euro, de ce bénéfice maximal ?
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Exercice 6. FEtude de fonction : applications de la dérivation

On a tracé ci-dessous, la courbe représentative Cy d’'une fonction f définie sur I'intervalle ]—2; +oo[. On note f'
la dérivée de la fonction f.

y

40

PARTIE A

1. Par lecture graphique, donner les valeurs de f(1) et de f'(1)

2. Une des trois courbes ci-dessous est la représentation graphique de la fonction f’ . Déterminer laquelle.

y y
\ |
L \ o —
0 x 0 X 0 X
\\\ /
Courbe C; Courbe Cy Courbe C3
PARTIE B
. . .. xX2—6x-7
La fonction f est définie sur l'intervalle | -2; +oo[ par f(x) = 212
x

1. Calculer f'(x).

2. Donner le tableau complet des variations de f.
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Exercice 7. FEtude de fonction : applications de la dérivation

Soit C la fonction définie pour tout réel x élément de I'intervalle ]0; 15] par:

x3

C(x) = 3 —2x*+15x+81

La fonction C modélise le cott total de production, exprimé en milliers d’euros, de x milliers d’articles fabri-

qués.

La courbe 6 représentative de la fonction C est tracée ci-dessous dans un repére orthogonal.
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On suppose que chaque article produit est vendu au prix de 60 €.

1.

On note R(x) la recette générée par la production et la vente de x milliers d’articles.

1.a. Dans le repere précédent, tracer la courbe représentative de la fonction recette.

1.b. Déterminer graphiquement les valeurs arrondies au millier prés des bornes de 'intervalle dans le-
quel doit se situer la production pour que I’entreprise réalise un bénéfice positif.

Le bénéfice est la fonction B définie sur I'intervalle ]0; 15] par B(x) = R(x) — C(x).

2.a. Calculer B'(x).

2.b. FEtudier les variations de la fonction B.

2.c. En déduire la production xy pour laquelle le bénéfice est maximal.

Quel est le montant en euro de ce bénéfice maximal ?

C(x
La fonction cotit moyen, notée Cyy, est la fonction définie sur I'intervalle ]0; 15] par Cys(x) = Q

3.a. Surle graphique précédent, placer le point A sur la courbe €7 tel que la droite (OA) soit tangente a
%'r.On appelle a I'abscisse du point A.
3.b. Montrer que le coefficient directeur de la droite (OA) est égal a Cys(a).

3.c. Parlecture graphique, conjecturer les variations de la fonction Cy; sur I'intervalle ]0; 15].
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Exercice8. FEtude de fonction : applications de la dérivation

2
x“—4x+7
Soit f la fonction définie sur R par f(x) = ——5——
On note € sa courbe représentative dans le plan muni d'un repere.
e . T ) 4(x*-2x-3)
1. Montrer que la dérivée de la fonction f est la fonction f’ définie sur R par f'(x) = W
x=+3

2. FEtudier les variations de la fonction f.

3. Donner une équation de la tangente T ala courbe Cy au point d’abscisse 1. Représenter la tangente T sur

le graphique .

Exercice 9. Ftude de fonction : applications de la dérivation

Soit f la fonction définie sur R par f (x) = (1 —x) (x> —2x—11). On note f’ sa fonction dérivée.
Sa courbe représentative €y dans un repére orthogonal du plan est donnée ci-dessous.

1. Calculer f'(x) .
2. Ftudier les variations de la fonction f.

3. Déterminer une équation de la tangente T ala courbe 6 au point d’abscisse 1. Tracer la tangente T dans

ce repere.
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Exercice 10. (c) Ftude de fonction : applications de la dérivation

Candidats de la série ES n’ayant pas suivi 'enseignement de spécialité ou candidats de la série L.

Pour chacune des affirmations suivantes, déterminer si elle est vraie ou fausse et justifier la réponse.
Il est attribué un point par réponse exacte correctement justifiée. Une réponse non justifiée n'est pas prise en
compte. Une absence de réponse n'est pas pénalisée.

Partie A

On considére une fonction g définie et dérivable sur I'intervalle [0; 13] et on donne ci-dessous la courbe repré-
sentative de la fonction g’, fonction dérivée de la fonction g sur l'intervalle [0 ; 13].

y

Affirmation 1

La fonction g est strictement décroissante sur l'intervalle [0 ; 4].

Partie B

Une entreprise informatique produit et vend des clés USB. La vente de ces clés est réalisée par des commerciaux
qui se déplacent aux frais de I'’entreprise. La direction de '’entreprise décide de diminuer le budget consacré aux
frais de déplacements de ses commerciaux.

Affirmation 2

«Diminuer ce budget de 6 % par an pendant 5 ans revient a diminuer ce budget de 30 % sur la période
de 5 ans ».

La production mensuelle varie entre 0 et 10 000 clés. Le bénéfice mensuel, exprimé en milliers d’euros, peut étre
modélisé par la fonction B définie sur l'intervalle [0; 10] par:

B(x)=-x*+10x-9

ol x représente le nombre de milliers de clés produites et vendues.

— Affirmation 3 )

«Lorsque I'entreprise produit et vend entre 1 000 et 9 000 clés USB, le bénéfice est positif ».

\ J

—~ Affirmation 4 N\

«Lorsque I'entreprise produit et vend 5 000 clés USB, le bénéfice mensuel est maximal ».
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Exercice 11. Fonctions et applications

Une entreprise produit et commercialise un article A. Sa capacité de production mensuelle est limitée a 12
milliers d’articles. Soit Ct la fonction définie pour tout réel x élément de 'intervalle [0;12] par :

Cr(x)=x3+x*>+363

La fonction Cy modélise sur l'intervalle [0;12] le cotlt total de production exprimé en milliers d’euros, ol1 x

désigne le nombre de milliers d’articles fabriqués. La courbe représentative de la fonction cofit total, notée €,
est donnée ci-dessous :

y
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PARTIE A

1. Justifier que la fonction Cr est strictement croissante.
2. Montrer que I'équation C7(x) = 2000 admet une unique solution.

3. Lentreprise souhaite limiter son cotit de production mensuel a 2000 milliers d’euros. Quel est, arrondi a
la centaine d’articles pres, le nombre maximal d’articles qu’elle peut produire chaque mois ?
PARTIE B

On note Cys(x) le colit moyen de production exprimé en euros, par article fabriqué.
Cr(x)

Onrappelle que Cys(x) =
1.

avec x€]0; 12].

1.a. Placer le point A d’abscisse a sur la courbe 67 tel que la droite (OA) soit tangente a €.

1.b. Conjecturer graphiquement les variations de Cy; sur l'intervalle ]0; 12].
2. Ecrire I'expression de Cys(x) en fonction de x.

3. On admet que la fonction Cy est dérivable sur I'intervalle ]0 ; 12] et on appelle C}, sa fonction dérivée.
2x—11)(x? +6x+33)
2

Calculer C),(x), et vérifier que C},(x) = pour tout x de I'intervalle ]0 ; 12].

4. FEtudier les variations de la fonction Cy; sur]0; 12].

5. Le colt marginal Cy, est assimilé & la dérivée du cotit total.

Vérifier que, lorsque le coit moyen est minimum, le cotit marginal est égal au cotit moyen.
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Exercice 12. Fonctions et applications

PARTIE A

1. Vérifier que pour tout réel x,
x* +3x% - 54 = (x—3)(x* + 6x +18)

2. Endéduire le signe du polynome P(x) = x3 +3x? — 54.

PARTIE B

Une entreprise produit g milliers de pieces par jour, g étant un réel de ]10;5]. Le prix de revient d'une piéce,
exprimé en euros, dépend de g et est donné par 'expression :

3 2
_q°+6g°+12g+108
= 12g

1. Combien cofite, en moyenne, a I’euro pres, la production de 4200 pieces?
2. Ondésigne par f'la dérivée de la fonction f.
2.a. Calculer f'(q).

2.b. Envous aidant de la partie A, étudiez les variations de la fonction f.

2.c. Endéduire le nombre d’'unités a fabriquer pour que le prix de revient d'une piéce soit minimal. Quel
est alors le montant en euros du cofit total de production ?

9/14
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Exercice 13. Fonctions et applications

Une entreprise fabrique et commercialise un certain produit. Sa capacité de production mensuelle est infé-
rieure a 15 000 articles.

Soit x le nombre de milliers d’articles fabriqués chaque mois; le cotit de production exprimé en milliers d’euros
16x? +11x +60

est modélisé par la fonction C définie pour tout x élément de I'intervalle [0; 15] par C(x) = 114

La courbe représentative de la fonction C, notée 6, est donnée en annexe ci-dessous.
1. Chaque article est vendu 8€, la recette mensuelle exprimée en milliers d’euros est donnée par R(x) = 8x
1.a. Tracer sur le graphique joint en annexe, la courbe 2 représentative de la fonction R.
1. b. Parlecture graphique:

¢ lesvaleurs approximatives des bornes de I'intervalle dans lequel doit se situer la production x pour
que I'entreprise réalise un bénéfice positif;

¢ laproduction x; pour laquelle le bénéfice est maximal.

2. Le bénéfice mensuel exprimé en milliers d’euros est modélisé par la fonction B définie sur l'intervalle
[0; 15] par B(x) = R(x) = C(x).
2.a. Calculer le montant en euros, du bénéfice si 'entreprise fabrique et vend 6000 articles un mois
donné.
—8x% —224x + 1474
(x+14)2

2.b. Montrer que pour tout réel x appartenant a I'intervalle [0;15] on a B'(x) =

2.c. FEtudier les variations de la fonction B.
2.d. Endéduire le nombre d’articles qu’il faut fabriquer et vendre chaque mois pour obtenir un bénéfice
maximal. Quel est le montant en euro, de ce bénéfice maximal ?
3. Le colit marginal de fabrication pour une production de x milliers d’articles est donné par C’(x) ot C’ est
la dérivée de la fonction C.

Vérifier que si le bénéfice est maximal alors le colit marginal est égal au prix de vente d'un article.
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Correction

Correction de I’exercice 10

Candidats de la série ES n’ayant suivi 'enseignement de spécialité ou candidats de la série L.

Partie A

On considere une fonction g définie et dérivable sur U'intervalle [0 ; 13] et on donne ci-dessous la courbe représen-
tative de la fonction g', fonction dérivée de la fonction g sur Uintervalle [0 ; 13].

y

Affirmation 5 (Faux)]

La fonction g est strictement décroissante sur l'intervalle [0 ; 4].

Preuve.

Sur I'intervalle [0 ; 4], la courbe représentative de la fonction g’ est au-dessus de 1'axe des abscisses donc g’
est positive sur cet intervalle. De fait, la fonctiong est croissante sur [0 ; 4], la proposition 1 est fausse

Partie B

Une entreprise informatique produit et vend des clés USB. La vente de ces clés est réalisée par des commerciaux
qui se déplacent aux frais de l'entreprise. La direction de U'entreprise décide de diminuer le budget consacré aux
frais de déplacements de ses commerciaux.

Affirmation 6 (Faux)]

« Diminuer ce budget de 6 % par an pendant 5 ans revient a le diminuer de 30 % sur la période de 5
ans ».

Preuve.

Effectuer une baisse de 6 % revient a multiplier par k =1—-6% = 0,94. Donc diminuer ce budget de 6 % par an
pendant 5 ans revient a multiplier par k° = 0,94°. Orona:

0,94° =14 1% < t% = k° — 1 ~ 26,6%

Donc diminuer ce budget de 6 % par an pendant 5 ans revient a le diminuer d’environ 26,6 % sur la période
de 5 ans. Laffirmation 3 est fausse.
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La production mensuelle varie entre 0 et 10000 clés. Le bénéfice mensuel, exprimé en milliers d’euros, peut étre
modélisé par la fonction B définie sur l'intervalle [0; 10] par : B(x) = —x* + 10x —9, oil x représente le nombre de
milliers de clés produites et vendues.

Affirmation 7 (Vrai)]

«Lorsque I'entreprise produit et vend entre 1 000 et 9 000 clés USB, le bénéfice est positif ».

Preuve.

Lexpression (—-1x? + 10x — 9) est une expression du second degré de la forme (ax® + bx + c). Avec :

a=-1 A =102 -4x(=1)x(=9) =64>0
b=10 |= ~10

a = =5
c=-9 2x(=1)

Le discriminant A étant positif, la fonction polynome du second degré x — (—1x* + 10x — 9) admet deux

racines réelles distinctes :
-10-v64 -10+v64
=— =% et xp=——=1
-2 -2
Les deux racines appartiennent a I'intervalle de définition [0; 10]. Puisque le coefficient a = —1 est négatif, la
fonction polynéme du second degré B est positive entre les deux racines et négative ailleurs :

X1

X 0 1 9 10

Signe de B(x) - 0 + 0 -

Lorsque 'entreprise produit et vend entre 1000 et 9000 clés USB (strictement), le bénéfice est positif.
Laffirmation 4 est donc vraie.

Affirmation 8 (Vrai)]

«Lorsque I'entreprise produit et vend 5 000 clés USB, le bénéfice mensuel est maximal ».

Preuve.

¢ On peut appliquer le cours de premiére en calculant a et en exprimant directement les variations de B.
e On peut aussi étudier la fonction B.

La fonction B est une fonction polynéme donc dérivable sur R, a fortiori sur I'intervalle [0; 10].

On a pour tout réel x de [0; 10], B'(x) = —2x+ 10 et pour x € [0; 10] :

-2x+10=0<=x=5
Vxel[0; 10] : — -2x+10<0<=>5<x<10
-2x+10>0<—=0<x<5

Soit :
X 0 1 5 9 10
Signe de B’'(x) + 0 -
Variations de B o— P
ariations de Y S — —_— Y

13/14
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La fonction B atteint son maximum en x = 5 donc le bénéfice est maximal pour une production et une
vente de 5 milliers de clés USB.
Laffirmation 5 est donc vraie. Ce bénéfice sera de 16 milliers d’euros (soit 16 000 euros).
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