
Fonctions exponentielles(élève)
Première ENS

I. Définition

Soit a un réel strictement positif
(

a ∈ R∗

+

)

= ]0 ; +∞[.
Une fonction f définie pour tout réel x positif (x ∈ R+) == [0 ; +∞[ par :

f(x) = ax

est une fonction exponentielle.

Définition 1

Soit a un réel strictement positif
(

a ∈ R∗

+

)

= ]0 ; +∞[.
Une fonction exponentielle f définie pour tout réel x positif

(x ∈ R+) = [0 ; +∞[ par :

f(x) = ax

1. strictement croissante sur [0 ; +∞[
si, et seulement si, a > 1 ;

2. strictement décroissante sur [0 ; +∞[
si, et seulement si, 0 < a < 1 ;

3. constante sur [0 ; +∞[
si, et seulement si, a = 1.

Propriété 1 (Variations et représentations graphique)

II. Propriétés algébriques

Soit a et b un réel strictement positifs et x et y positifs

1. Produit :

ax × ay = ax+y

2. Quotient :

ax

ay
= ax−y

3. Puissance :

(ax)
y
= axy

4. Produit de même puissance :

ax × bx = (ab)x

5. Quotient de même puissance :

ax

bx
=

(a

b

)x

Propriété 2 (Propriétés (des puissances))
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III. Taux d’évolution moyen

III.1 Racine n-ième

Soit a et x deux nombres réels strictement positifs et n un nombre entier non nul. L’équation

xn = a

admet comme unique solution positive le réel

x = a
1

n = n

√
a

appelé racine n-ième de a.

Propriété 3 (Racine n-ième)

III.2 Évolutions successives (rappels de 3e)

III.2.1 Propriété : augmenter ou diminuer de x % (Percentage increase and decrease)

Soit x un nombre strictement positif.

1. Augmenter une quantité V de x % c’est la multiplier par

k = (1 + x%).

vi vf

÷ (1 + x%)

× (1 + x%)

2. Diminuer une quantité V de x % c’est la multiplier par

k = (1− x %).

vi vf

÷ (1− x%)

× (1− x%)

Propriété 4

III.2.2 Exemple

Pendant les soldes on affiche le prix d’un tablette tactile à 114 euros après une baisse de 62%.

Quelle était son prix avant les soldes?

vi = ? vf = 114e

÷ (1− 62 %)

× (1− 62 %)
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Exercice 1
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III.2.3 Bilan

Vi Vf

÷k = ×
1

k

×k = × (1 + t %)

k = 1 + t% t% = k − 1

k =
Vf

Vi

t% =
Vf − Vi

Vi

Bilan

III.2.4 Évolutions successives

Si une quantité Q qui subit une évolution relative (hausse ou baisse) d’un taux de t % suivie d’un autre évolution relative

d’un taux de t %,

alors cette quantité Q est multipliée par le coefficient
(

1 + t%
)2

.

Q Q × (1 + t%) Q ×

(

1 + t%
)2

× (1 + t %)
2

×
(

1 + t %
)

×
(

1 + t %
)

Propriété 5

III.3 Taux d’évolution moyen

Q Q × (1 + t%) Q ×

(

1 + t%
)2

× (1 + t %)

×
(

1 + t %
)

1

2 ×
(

1 + t %
)

1

2

1. Si une grandeur subit une évolution de taux t %, alors elle atteint la même valeur en subissant 2 évolutions successives

de même taux (1 + t%)
1

2 .

2. Le nombre(1 + t %)
1

2 − 1 est appelé taux moyen des 2 évolutions successives de taux global t%.

Propriété 6 (Taux d’évolution moyen (cas de 2 évolutions))

1. Si une grandeur subit une évolution de taux t%, alors elle atteint la même valeur en subissant n évolutions successives

de même taux (1 + t%)
1

n . où n est un entier naturel non nul.

2. Le nombre(1 + t %)
1

n − 1 est appelé taux moyen des n évolutions successives de taux global t %.

Propriété 7 (Taux d’évolution moyen (cas général))
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D’après l’association 60 Millions de consommateurs, le prix des pâtes a augmenté d’environ 11, 4% entre février 2021 et février

2022.

Calculer le taux moyen d’évolution.

Exercice 2
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