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1re Spé Maths

Suites et étude de fonctions
Durée 100 min - Coeff, 2
Noté sur 27.5 points

Math93.com

La calculatrice en mode examen est autorisée.

Exercice 1. Suite arithmétique et somme de termes

2 points

Soit (u,,) une suite arithmétique de premier terme uy = 5 et de raison 3.
1. Déterminer le terme général de la suite (uy,).

2. Calculer :
S=wup+u + -+ ug

4

Corrigé

son terme général est :
Up =5+ 3n

S=wug+u+ -+ u

S =wuy+ (ugp+71)+ -+ (up + 20r)
S=2lug+r+---+20r
S=2lug+rx(1+2+---+20)

Oronsaitquel+2+3+...+n:n(n2+1)

20 x 21

S =21 x54+3x 5

Exercice 2. Une Suite arithmétique auxiliaire

Puisque (u,,) une suite arithmétique de premier terme uy = 5 et de raison » = 3, pour tout entier 7,

6.5 points

On considere la suite (uy,) telle que ug = 0 et, pour tout entier naturel 7 :

—Up, — 2
U = —
ntl 2u, + 3
On admet que u,, est défini pour tout entier naturel n.
1. Calculer uq et uo.
WCorrigé (1 pt)
On applique la relation de récurrence.
e Pourn=0:
—u—2  —0-—2 2

U o +3 2x0+3 3
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e Pourn=1:
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—U1—2
T
2 2u1+3
2
_ (Y-
2(~3)+3
2_6
__3_3
4,9
—3713
_4
—__3
5
3
4
===
Ainsi :
2 4
U1:_§ et U2——g.

2. On considere la fonction terme ci-dessous écrite de maniere incomplete en langage Python :

4

, Corrigé (1 pt)

\

,—[A compléter sur cette feuille |

1 def terme (n) :

2 u=20

3 for i in range(n):

4 u= (—u - 2)/(2xu + 3)
5 return u

Compléter le cadre ci-dessus de sorte que, pour tout entier naturel n, I’instruction terme (n) renvoie la valeur

de u,,.

3. Soit la suite (v,,) définie pour tout entier naturel n par :

1
V,y, =
" w41
3. a. Calculer vg et vy.
g%/(Corrigé (0,5 pt)
On utilise la définition de la suite (vy,).
e Pourn=0:
1 1
vo = - -1
ug + 1 0+1

e Pourn=1:
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Ainsi :
|'UO =1 et v = 3. |
3. b. Démontrer que la suite (v,,) est arithmétique de raison 2.
%Corrigé (2 pts)
On définit, pour tout entier naturel n :
1
v
" u,+ 1
Alors :
1
Wil = ————
a Upt1 + 1
Or, pour tout entier 7 :
1 1
Un4+1 — Un =

1

2u,, + 3
1 1

Up +1 _un+1
2y + 3
2un—|—3_ 1
Up + 1 Un + 1
vn+1_vn:2

La suite (v,,) est donc arithmétique de raison 2.

3. c. En déduire que, pour tout entier naturel n :

1
u =
" on41
%Corrigé (2 pts)

La suite (v,,) est arithmétique de raison 2 et

1 1

Vo = —=1.
ug + 1 1

Donc, pour tout entier naturel n :

Up =V + 2n =14+ 2n.

Un
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Ainsi, pour tout entier naturel n :

Un

2n+1

Exercice 3. Suite arithmético-géométrique 8 points

Une commune dispose de 380 voitures et propose un systeme de locations de ces voitures selon les modalités
suivantes :

* chaque voiture est louée pour une durée d’'un mois;
* la location commence le 1°" jour du mois et se termine le dernier jour du méme mois;

* le nombre de voitures louées est comptabilisé a la fin de chaque mois.

A la fin du mois de janvier 2019, 280 voitures ont été louées avec ce systéme de location.
Le responsable de ce systeme souhaite étudier 1’évolution du nombre de locations de voitures.

Pour cela il modélise le nombre de voitures louées chaque mois par une suite (u,,) , o, pour tout entier naturel n,
uy, représente le nombre de voitures louées le n-ieme mois apres le mois de janvier 2019.

Ainsi ug = 280.
On admet que cette modélisation conduit a I’égalité :
Upy1 = 0,9u, + 42

1. Combien de voitures ont-elles été louées avec ce systeme de location au mois de février 2019?

%f Corrigé (0,5)

Le nombre de voitures louées avec ce systeme de location au mois de février 2019 est donné par :

uy = 0,9ug + 42 = 294

2. Pour tout entier naturel n, on pose :
Vi = un, — 420

2. a. Montrer que la suite (V) est géométrique. On précisera le premier terme Vj et la raison.

4

Corrigé (2 pts
Les suites (uy,) et (V;,) sont définies pour tout entier n par :

(un) - { u =280 (Vi) : { Yo

Upt1 = 0.9 X u, + 42

Pour tout entier n > Oon a:

Vg1 = upy1 —420

Vir1 = (0,9 up + 42) —420
Vi1 = 0,9 X up, —378

Vn+1 = 0,9 X <Un + %)
Vier = 0,9 x (up, —420)
Vn+1 = 0,9 X Vn
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La suite (V},) est donc une suite géométrique de raison ¢ = 0,9, et de premier terme Vy = —140
puisque :
Vo = ug —420
Vo = 280 —420
Vo = —140
Soit :
\% = —140
(Vo) : 0 ;Vn >0
Vorr =09%xV,

2. b. Pour tout entier naturel n, exprimer V,, en fonction de n et montrer que :

Up = —140 x 0,9 + 420

4

Corrigé (1 pt)
La suite (V},) est géométrique de raison ¢ = 0,9, et de premier terme V[ = —140 donc son terme
général est

Vn>0; Vo=V x ("""

Soit

Vn>0; V, =-140 x (0,9)"

De I’égalité définie pour tout entier n > 0 :
Vi = up —420

On peut en déduire 1’expression :
up = Vi + 420

Soit :

Vn >0 u, = —140 x (0,9)" + 420

3. Etudier les variations de la suite (u,,).

4

Corrigé (2 pts)

Pour tout entier n on a :

Upg1 — Up = —140 x 0,91 4420 — (=140 x 0,9" + 420)
= —140 x 0,9" x 0,9" + 140 x 0,9
=140 x 0,9" x (—0,9' +1)
=140 x 0,9" x (0,1) > 0

Donc la suite (u,,) est croissante.
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4. La commune, qui possede initialement 380 véhicules, envisage d’acheter des voitures supplémentaires pour
répondre a la demande. Le responsable de la commune souhaite prévoir a partir de quelle date le nombre de
voitures sera insuffisant.

4.a. A1 aide de la calculatrice (valeur avant, valeur apres) répondre au probléme posé. (Donnez la date cor-
respondante).

WCorrigé (1.5 pt)
* On cherche le plus petit entier n tel que u,, > 380.

e L a calculatrice donne :
{un ~ 376, 0665 < 380

u12 ~ 380,46 > 380

Donc on a puisque la suite est croissante :
Up > 3280 <— n > 12

* La commune devra augmenter le nombre de voitures le 12¢ mois apres janvier 2019 donc en
janvier 2020.

4. b. Compléter la fonction suivante pour qu’elle renvoie la solution obtenue a la question précédente.

4

, Corrigé (1 pt)

,—[A compléter sur cette feuillej \

1 def seuil():
2 n =20
3 u = 280
s
5 while u < = 380
6
7 n=n+1
8
9 u= 0.9%xu + 42
10 return n

Exercice 4. Etude de fonction 11 points

Soit la fonction f définie sur [—10; 10] par :

2 +8x+1

flw) = z2+1

On note Cy sa courbe représentative dans un repére orthonormé.

Partie A : Etude d’une fonction auxiliaire ¢ 6 points

On pose pour tout réel = € [—10;10] :
g(x) =23+ 222 —z — 4.
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1. Etudier les variations de la fonction g sur [—10; 10] et dresser le tableau de variations en précisant bien les
valeurs aux bornes (donner juste les valeurs calculées a I’aide de la calculatrice).

]
Aide
A = 28 donc les racines sont irrationnelles. Vous ferez figurer une
approximations des images de x; et x2 par g.

N

W(Corrige’ (3 pts) ou (1 pt si (Accomm.) )
Calcul de la dérivée :

g (z) =32% + 4z — 1.

L’expression (3332 + 4z —1) est un expression du second degré de la forme (ax2 + bz + c) avec

a=3
b=4 — A=28>0
c= -1

Le discriminant A étant positif, la fonction polyndme du second degré  — (32 + 4z —1)
admet deux racines réelles distinctes :

_ —4-28 —4+ V28

~ 0.2 € [-10;10]

—1.5 € |-10;10] et =
Z1 6 [ ; ] et T2 6
g est du signe de 3 donc positif a I’extérieur des racines.
T —10 T~ —1.5 T ~ 0.2 « 10
Signe de ¢'(x) + 0 - 0 +
g(x1) ~ —1.3 s 11866
Variations de g / \ /0/
—794 g(xp) ~ —4

2. Montrer que I’équation g(x) = 0 admet une unique solution « sur [—10; 10].

4

Corrigé (1 pt)

A partir du tableau de variations :

* Sur Iintervalle [—10 ; 2] : le maximum est f(z1) ~ —1.3 et est donc négatif, donc ne s’annule
pas sur [—10 ; x3].

* Sur Iintervalle [x2 ; 10] : g est négatif en x5 positif en 10. La fonction est continue sur [x2 ; 10]
et monotone, elle passe d’une valeur négative a positive donc passe par O (th. des valeurs inter-
médiaires)

Donc I’équation g(x) = 0 admet une unique solution « sur [—10; 10].

3. Déterminer un encadrement de o 3 1072,

www.math93.com / M. Duffaud 7/10


www.math93.com

(Correction) (Correction) DS n°6A - 1re Spé Maths - Janvier 2026

4

Corrigé (1 pt)
En testant des valeurs proches avec une calculatrice, on obtient 1I’encadrement :
1,26) <0
9(L,26) <0 A =197
9(1,27) > 0

4. Préciser le signe de g(z) selon les valeurs de x.

4

Corrigé (1 pt)
T —10 T~ —1.5 To ~ 0.2 « 10
g(x1) ~ —1.3 H 11866
Variations de g / \ /()/
—794 g(xp) ~ —4
D’apres le tableau de variations, g(z) est négatif pour z < « et positif pour x > a.
x =10 Q 10
Signe de g(x) - 0 +
Partie B : Etude de la fonction f 5 points

1. Montrer que la dérivée de f est, pour tout réel = de sur [—10;10] :

2t —5x2 — 22+ 8
EESV

fi(x) =

4

Corrigé (1.5 pts)
La fonction f est définie et dérivable surl’intervalle [—10; 10]. Elle est de la forme % donc de dérivée
v
u'v —uv
——5——avec:
v

u(z) =23 +8x+ 1 | v/(z) = (322 + 8)

v(z) =22 +1 V' (z) =2z
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Pour tout réel = de [—10; 10] :

u'(z)v(z) — u(z)v'(z)

f (x> = 1}2<J})

, _(3x2+8)><(932+1)—(x3+893—|—1)><(2:U)
fw) = (z2 + 1)

ooy 3xt 4+ 8224327 + 8 — 221 — 1622 — 22
)= (@ + 1)

_m4—5$2—2m+8

Vo € [-10;10]; | f'(=) (@2 + 1)

2. Déterminer les réels a, b, et ¢ pour lesquels :

(z — 2)(az® + bz? + cx + d)

/ _
f (x) - (:CQ + 1)2
WCorrigé (1.5 pts)
Par division polynomiale :
x4 —5$2—2LE+8‘LE—2
— x4+ 223 ‘333—%2:52—93—4
223 — 52
— 223 + 422
—z2 -2z
x? — 2
—4r+ 8
4r — 8
0

Donc :
xt — 522 — 224+ 8= (z — 2)(z3 + 222 — x — 4)

De ce fait on obtient bien

(z — 2)(az® + ba® + cx + d)

fi(z) = (24 1)2
Avec
a=1;b=2;c=—-1etd=—-4
D’ou
1oy (@ —2)g(x)
fi(z) = @11
3. On admet que :
/ (z —2) x g(x)
f(x) (562—{—1)2

Etudier les variations de la fonction f.
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variations de f.
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T —10 1.26 < a < 1.27 2 10
Signe de (z—2) — = 0 +
Signe de g(x) = 0 + +
Signe de f’(x) + 0 — 0 +
f(a) 1081
Variations de f 1079 / \ / 101
101 )

N\

-@'—Question Bonus

<P Fin du devoir 9~

Soit une suite définie par uy = k son premier terme et par la relation de récurrence :

Uptl =a X Up + b

avec g réel différent de O et 1 et b non nul .

Déterminer « pour que la suite (V},) définie par V,, = u,, + « soit géométrique (de raison a).

En déduire alors le terme général de la suite (uy,).

En utilisant le signe de (x — 2) et celui de g(x) déterminé précédemment, on construit le tableau de
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