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Devoir Surveillé n°6A
(Correction)

1re Spé Maths
Suites et étude de fonctions
Durée 100 min - Coeff. 2
Noté sur 27.5 points

La calculatrice en mode examen est autorisée.

Exercice 1. Suite arithmétique et somme de termes 2 points

Soit (un) une suite arithmétique de premier terme u0 = 5 et de raison 3.

1. Déterminer le terme général de la suite (un).

2. Calculer :
S = u0 + u1 + · · · + u20

Puisque (un) une suite arithmétique de premier terme u0 = 5 et de raison r = 3, pour tout entier n,
son terme général est :

un = 5 + 3n

S = u0 + u1 + · · ·+ u20

S = u0 + (u0 + r) + · · ·+ (u0 + 20r)

S = 21u0 + r + · · ·+ 20r

S = 21u0 + r × (1 + 2 + · · ·+ 20)

Or on sait que 1 + 2 + 3 + · · ·+ n = n(n+1)
2

S = 21× 5 + 3× 20× 21

2

S = 735

Corrigé

Exercice 2. Une Suite arithmétique auxiliaire 6.5 points

On considère la suite (un) telle que u0 = 0 et, pour tout entier naturel n :

un+1 =
−un − 2

2un + 3
.

On admet que un est défini pour tout entier naturel n.

1. Calculer u1 et u2.

On applique la relation de récurrence.

• Pour n = 0 :

u1 =
−u0 − 2

2u0 + 3
=

−0− 2

2× 0 + 3
= −2

3
.

Corrigé (1 pt)

www.math93.com / M. Duffaud 1/10

http://www.math93.com/
www.math93.com


(Correction) (Correction) DS n°6A - 1re Spé Maths - Janvier 2026

• Pour n = 1 :

u2 =
−u1 − 2

2u1 + 3

=
−
(

−2
3

)

− 2

2
(

−2
3

)

+ 3

=
2
3 −

6
3

−4
3 + 9

3

=
−4

3
5
3

= −4

5
.

Ainsi :

u1 = −2

3
et u2 = −4

5
.

2. On considère la fonction terme ci-dessous écrite de manière incomplète en langage Python :

Corrigé (1 pt)

1 def terme(n):

2 u = 0

3 for i in range(n):

4 u = (-u - 2)/(2*u + 3)

5 return u

A compléter sur cette feuille

Compléter le cadre ci-dessus de sorte que, pour tout entier naturel n, l’instruction terme(n) renvoie la valeur
de un.

3. Soit la suite (vn) définie pour tout entier naturel n par :

vn =
1

un + 1
.

3. a. Calculer v0 et v1.

On utilise la définition de la suite (vn).

• Pour n = 0 :

v0 =
1

u0 + 1
=

1

0 + 1
= 1.

• Pour n = 1 :

v1 =
1

u1 + 1
=

1

−2
3 + 1

=
1
1
3

= 3.

Corrigé (0,5 pt)
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Ainsi :
v0 = 1 et v1 = 3.

3. b. Démontrer que la suite (vn) est arithmétique de raison 2.

On définit, pour tout entier naturel n :

vn =
1

un + 1
.

Alors :

vn+1 =
1

un+1 + 1
.

Or, pour tout entier n :

vn+1 − vn =
1

un+1 + 1
− 1

un + 1

=
1

−un − 2

2un + 3
+ 1

− 1

un + 1

=
1

−un − 2 + 2un + 3

2un + 3

− 1

un + 1

=
1

un + 1

2un + 3

− 1

un + 1

=
2un + 3

un + 1
− 1

un + 1

vn+1 − vn = 2

La suite (vn) est donc arithmétique de raison 2.

Corrigé (2 pts)

3. c. En déduire que, pour tout entier naturel n :

un =
1

2n+ 1
− 1.

La suite (vn) est arithmétique de raison 2 et

v0 =
1

u0 + 1
=

1

1
= 1.

Donc, pour tout entier naturel n :

vn = v0 + 2n = 1 + 2n.

Or :

vn =
1

un + 1
⇐⇒ un + 1 =

1

vn
⇐⇒ un =

1

vn
− 1.

Corrigé (2 pts)
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Ainsi, pour tout entier naturel n :

un =
1

2n + 1
− 1 .

Exercice 3. Suite arithmético-géométrique 8 points

Une commune dispose de 380 voitures et propose un système de locations de ces voitures selon les modalités
suivantes :

• chaque voiture est louée pour une durée d’un mois ;

• la location commence le 1er jour du mois et se termine le dernier jour du même mois ;

• le nombre de voitures louées est comptabilisé à la fin de chaque mois.

À la fin du mois de janvier 2019, 280 voitures ont été louées avec ce système de location.
Le responsable de ce système souhaite étudier l’évolution du nombre de locations de voitures.

Pour cela il modélise le nombre de voitures louées chaque mois par une suite (un) , où, pour tout entier naturel n,
un représente le nombre de voitures louées le n-ième mois après le mois de janvier 2019.

Ainsi u0 = 280.
On admet que cette modélisation conduit à l’égalité :

un+1 = 0, 9un + 42

1. Combien de voitures ont-elles été louées avec ce système de location au mois de février 2019?

Le nombre de voitures louées avec ce système de location au mois de février 2019 est donné par :

u1 = 0, 9u0 + 42 = 294

Corrigé (0,5)

2. Pour tout entier naturel n, on pose :
Vn = un − 420

2. a. Montrer que la suite (Vn) est géométrique. On précisera le premier terme V0 et la raison.

Les suites (un) et (Vn) sont définies pour tout entier n par :

(un) :

{

u0 = 280

un+1 = 0.9× un + 42

∣

∣

∣

∣

∣

(Vn) :

{

V0

Vn = un −420

Pour tout entier n > 0 on a :

Vn+1 = un+1 −420

Vn+1 = (0,9 un + 42) −420

Vn+1 = 0,9× un −378

Vn+1 = 0,9×
(

un +
−378

0,9

)

Vn+1 = 0,9× (un −420)

Vn+1 = 0,9× Vn

Corrigé (2 pts
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La suite (Vn) est donc une suite géométrique de raison q = 0,9, et de premier terme V0 = −140
puisque :

V0 = u0 −420

V0 = 280 −420

V0 = −140

Soit :

(Vn) :

{

V0 = −140

Vn+1 = 0,9× Vn

; ∀n > 0

2. b. Pour tout entier naturel n, exprimer Vn en fonction de n et montrer que :

un = −140 × 0, 9n + 420

La suite (Vn) est géométrique de raison q = 0,9, et de premier terme V0 = −140 donc son terme
général est

∀n > 0 ; Vn = V0 × (q)n−0

Soit
∀n > 0 ; Vn = −140× (0,9)n

De l’égalité définie pour tout entier n > 0 :

Vn = un −420

On peut en déduire l’expression :
un = Vn + 420

Soit :
∀n > 0 ; un = −140× (0,9)n + 420

Corrigé (1 pt)

3. Étudier les variations de la suite (un).

Pour tout entier n on a :

un+1 − un = −140 × 0, 9n+1 + 420 − (−140× 0, 9n + 420)

= −140 × 0, 9n × 0, 91 + 140× 0, 9n

= 140 × 0, 9n ×
(

−0, 91 + 1
)

= 140 × 0, 9n × (0, 1) > 0

Donc la suite (un) est croissante.

Corrigé (2 pts)
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4. La commune, qui possède initialement 380 véhicules, envisage d’acheter des voitures supplémentaires pour
répondre à la demande. Le responsable de la commune souhaite prévoir à partir de quelle date le nombre de
voitures sera insuffisant.

4. a. A l’ aide de la calculatrice (valeur avant, valeur après) répondre au problème posé. (Donnez la date cor-
respondante).

• On cherche le plus petit entier n tel que un > 380.

• La calculatrice donne :
{

u11 ≈ 376, 0665 < 380

u12 ≈ 380, 46 > 380

Donc on a puisque la suite est croissante :

un > 3280 ⇐⇒ n > 12

• La commune devra augmenter le nombre de voitures le 12e mois après janvier 2019 donc en
janvier 2020.

Corrigé (1.5 pt)

4. b. Compléter la fonction suivante pour qu’elle renvoie la solution obtenue à la question précédente.

Corrigé (1 pt)

1 def seuil():

2 n = 0

3 u = 280

4

5 while u < = 380 :

6

7 n = n + 1

8

9 u = 0.9*u + 42

10 return n

A compléter sur cette feuille

Exercice 4. Étude de fonction 11 points

Soit la fonction f définie sur [−10; 10] par :

f(x) =
x3 + 8x+ 1

x2 + 1

On note Cf sa courbe représentative dans un repère orthonormé.

Partie A : Étude d’une fonction auxiliaire g 6 points

On pose pour tout réel x ∈ [−10; 10] :
g(x) = x3 + 2x2 − x− 4.
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1. Étudier les variations de la fonction g sur [−10; 10] et dresser le tableau de variations en précisant bien les
valeurs aux bornes (donner juste les valeurs calculées à l’aide de la calculatrice).

∆ = 28 donc les racines sont irrationnelles. Vous ferez figurer une
approximations des images de x1 et x2 par g.

Aide

Calcul de la dérivée :
g′(x) = 3x2 + 4x− 1.

L’expression
(

3x2 + 4x −1
)

est un expression du second degré de la forme
(

ax2 + bx+ c
)

avec











a = 3

b = 4

c = −1

∣

∣

∣

∣

∣

∣

∣

=⇒ ∆ = 28 > 0

Le discriminant ∆ étant positif, la fonction polynôme du second degré x 7−→
(

3x2 + 4x −1
)

admet deux racines réelles distinctes :

x1 =
−4−

√
28

6
≈ −1.5 ∈ [−10; 10] et x2 =

−4 +
√
28

6
≈ 0.2 ∈ [−10; 10]

g′ est du signe de 3 donc positif à l’extérieur des racines.

x

Signe de g′(x)

Variations de g

−10 x1 ≈ −1.5 x2 ≈ 0.2 10

+ 0 − 0 +

−794−794

g(x1) ≈ −1.3g(x1) ≈ −1.3

g(x2) ≈ −4g(x2) ≈ −4

1186611866

α

0

Corrigé (3 pts) ou (1 pt si (Accomm.) )

2. Montrer que l’équation g(x) = 0 admet une unique solution α sur [−10; 10].

À partir du tableau de variations :

• Sur l’intervalle [−10 ; x2] : le maximum est f(x1) ≈ −1.3 et est donc négatif, donc ne s’annule
pas sur [−10 ; x2].

• Sur l’intervalle [x2 ; 10] : g est négatif en x2 positif en 10. La fonction est continue sur [x2 ; 10]
et monotone, elle passe d’une valeur négative à positive donc passe par 0 (th. des valeurs inter-
médiaires)

Donc l’équation g(x) = 0 admet une unique solution α sur [−10; 10].

Corrigé (1 pt)

3. Déterminer un encadrement de α à 10−2.
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En testant des valeurs proches avec une calculatrice, on obtient l’encadrement :
{

g(1, 26) < 0

g(1, 27) > 0
=⇒ 1, 26 < α < 1, 27

Corrigé (1 pt)

4. Préciser le signe de g(x) selon les valeurs de x.

x

Variations de g

−10 x1 ≈ −1.5 x2 ≈ 0.2 10

−794−794

g(x1) ≈ −1.3g(x1) ≈ −1.3

g(x2) ≈ −4g(x2) ≈ −4

1186611866

α

0

D’après le tableau de variations, g(x) est négatif pour x < α et positif pour x > α.

x

Signe de g(x)

−10 α 10

− 0 +

Corrigé (1 pt)

Partie B : Étude de la fonction f 5 points

1. Montrer que la dérivée de f est, pour tout réel x de sur [−10; 10] :

f ′(x) =
x4 − 5x2 − 2x+ 8

(x2 + 1)2
,

La fonction f est définie et dérivable surl’intervalle [−10; 10]. Elle est de la forme
u

v
donc de dérivée

u′v − uv′

v2
avec :

u(x) = x3 + 8x+ 1 u′(x) = (3x2 + 8)

v(x) = x2 + 1 v′(x) = 2x

Corrigé (1.5 pts)
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Pour tout réel x de [−10; 10] :

f ′(x) =
u′(x)v(x) − u(x)v′(x)

v2(x)

f ′(x) =
(3x2 + 8)×

(

x2 + 1
)

−
(

x3 + 8x+ 1
)

× (2x)

(x2 + 1)2

f ′(x) =
3x4 + 8x2 + 3x2 + 8− 2x4 − 16x2 − 2x

(x2 + 1)2

∀x ∈ [−10; 10] ; f ′(x) =
x4 − 5x2 − 2x+ 8

(x2 + 1)2

2. Déterminer les réels a, b, et c pour lesquels :

f ′(x) =
(x− 2)(ax3 + bx2 + cx+ d)

(x2 + 1)2
.

Par division polynomiale :

x4 − 5x2 − 2x+ 8 x− 2

x3 + 2x2 − x− 4− x4 + 2x3

2x3 − 5x2

− 2x3 + 4x2

− x2 − 2x
x2 − 2x

− 4x+ 8
4x− 8

0

Donc :
x4 − 5x2 − 2x+ 8 = (x− 2)(x3 + 2x2 − x− 4)

De ce fait on obtient bien

f ′(x) =
(x− 2)(ax3 + bx2 + cx+ d)

(x2 + 1)2
.

Avec
a = 1 ; b = 2 ; c = −1 et d = −4

D’où

f ′(x) =
(x− 2)g(x)

(x2 + 1)2

Corrigé (1.5 pts)

3. On admet que :

f ′(x) =
(x− 2)× g(x)

(x2 + 1)2
.

Étudier les variations de la fonction f .

www.math93.com / M. Duffaud 9/10

www.math93.com


(Correction) (Correction) DS n°6A - 1re Spé Maths - Janvier 2026

En utilisant le signe de (x − 2) et celui de g(x) déterminé précédemment, on construit le tableau de
variations de f .

x

Signe de (x−2)

Signe de g(x)

Signe de f ′(x)

Variations de f

−10 1.26 < α < 1.27 2 10

− − 0 +

− 0 + +

+ 0 − 0 +

−1079

101

−1079

101

f(α)f(α)

55

1081

101

1081

101

Corrigé (2 pts)

" Fin du devoir #

Soit une suite définie par u0 = k son premier terme et par la relation de récurrence :

un+1 = a× un + b

avec a réel différent de 0 et 1 et b non nul .
Déterminer α pour que la suite (Vn) définie par Vn = un + α soit géométrique (de raison a).
En déduire alors le terme général de la suite (un).

Question Bonus

www.math93.com / M. Duffaud 10/10

www.math93.com

	Suite arithmétique et somme de termes 2  points
	Une Suite arithmétique auxiliaire 6.5  points
	Suite arithmético-géométrique 8  points
	Étude de fonction11  points

