MINI PROJETS SUR LOGISIM

Exercice

Affichage digitale (0, 1, 2 ou 3)
outils:

e 7-segments display
e pin (entrée 0 ou 1)
e Des portes logiques

Objectif faire afficher un 0 si on rentre 0 et 1 si on rentre 1, etc ... comme sur cette
exemple:

1) Placer un 7-segments display et deux pins et tester le 7-segment

2) Remplir la table de vérité suivante et Ecrire les fonctions booléennes pour chaque
entrée du 7-segment pour répondre a l'objectif

S1[S2|S3|S4|S5|S6|S7
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3) Créer le circuit pour répondre a I'objectif




MINI PROJETS

Pour chaque mini projet vous devez rendre la table de vérité, les fonctions de sortie
(simplifiées si possible) et le circuit

Mini projet 1: logisim_Projetl_DecorationNoel_NomEleve

décoration de noél
Objectif:

1) Dans une premiere étape faire allumer successivement 4 leds commandées par
une horloge. (Il ne doit y avoir qu'une seule led allumée a la fois)

2) Choisir un allumage qui allume 2 leds en méme temps puis une 3eme puis la
4éme puis les éteints toutes

3) Créer un circuit avec une possibilité de changement de type d'allumage

Materiels:

e une Clock

e Un counter (en 2 bits pour compter de 0 a 3)

e Un splitter (permettant de diviser une ligne en plusieurs ou l'inverse)
e Des portes logiques

e 4LEDs

Mini projet 2: logisim_Projet2_Affichage_NomEleve

Affichage digitale (0, 1, 2 ou 3)
outils:

e 7-segments display
e pin (entréeOoul)
e Des portes logiques

Objectif faire afficher un 0 si on rentre 0 et 1 si on rentre 1, etc ... comme sur cette
exemple:

A & .. .etc..

1) Placer un 7-segments display et deux pins (ou une clock 2 bit) et tester le 7-segment




2) Remplir la table de vérité suivante et Ecrire les fonctions booléennes pour chaque
entrée du 7-segment pour répondre a I'objectif

Y|S1|S2|S3[S4|S5]|S6]|S7

e L= =0k

el K= Ll (=]

3) Créer le circuit pour répondre a l'objectif

Mini projet 3: TPlogisim_Projet3_Comparateur_NomEleve (mini-projet)

Comparateur
Objectif:

1) Dans une premiere étape faire un comparateur binaire. Il y a deux entrées a et
b representant deux nombres d’un seul bit (a et b ne peuvent prendre que les
valeurs 0 ou 1). 1l y a trois sorties(des leds par exemple) :une qui s’allume si a=b,
une pour a<b zt une pour a>b

2) Ensuite vous ferez un comparateur entre un nombre de deux bits et un nombre
de un bit

Materiels:

e Des entrée un ou deux bits
e Des portes logiques
e 3 LEDs

Mini projet 4: logisim_Projet4_PetitExosl_ NomEleve (mini-projet)

Quelques exercices

Exercice 1

Dessinez un circuit a trois entrées et une sortie réalisant la fonction
majorité (la sortie est a 0 si et seulement si le nombre d’entrées étant a 0 est
majoritaire). Testez-le.

Exercice 2

Dessinez un circuit a deux entrées et quatre sorties réalisant la fonction
carré (d’'un nombre sur deux bits). Testez-le.

Materiels:




Des entrée un ou deux bits
Des portes logiques
3 LEDs

Mini projet 5: TPlogisime_Projet4_Des_NomEleve (mini-projet)

Les dés entre guillemets

On veut construire un circuit logique destiné a afficher un entier compris
entre 0 et 7 a la maniére d'un numéro tel qu’il apparait sur un dé a jouer (a 8
faces). La figure ci-dessous représente les états de chacune des septleds en
fonction de chaque entier.

On peut remarquer que la led supérieure gauche est toujours dans le méme
état que la led inférieure droite (toutes deux sont éteintes pour 0 et 1 mais sont
allumées pour 2, 3, 4, 5, 6 et 7).

Notre circuit n’a donc besoin que d’une seule sortie s1 qui sera reliée a ces
deux leds. Pour les mémes raisons, on n’a besoin que d’une sortie s2 pour les leds
supérieure droite et inférieure gauche, ainsi que d’une sortie s3 pour les leds de
centre gauche et de centre droit. Enfin, une sortie s4 sera reliée a led centrale.

Notre circuit a trois entrées e2,e1 et e0 qui codent I'entier a afficher sous
forme binaire, e2 étant le bit de poids le plus fort. Par exemple, pour coder I’entier
6,onae2=1,el=1ete0=0
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1) Ecrivez la table de vérité (a 3 entrées et 4 sorties) des fonctions booléennes
d’affichage d’un entier tel que décrit ci-dessus.

2) Déterminez les fonctions logiques de chaque bit de sortie si.

3) Dessinez le circuit correspondant en reliant les 4 sorties a sept leds comme décrit ci-
dessus

Mini projet 6: logisim_Projet6_Additionneur_NomEleve (mini-projet)

1) Construire un circuit additionneur 1 bit qui prend en entrée deux nombres de 1 bit et
donne en sortie leur somme sur deux bits (deux sorties 1 bit)




2) Construire un circuit additionneur 2 bit qui prend en entrée deux nombres de 2 bit et
donne en sortie leur somme sur 3 bits donc 4 entrées 1 bits et 3 sorties 1 bit

3) Si vous avez le temps faites un soustracteur 2 bits
Faire une fiche projet

Description précise du projet, description des outils, table de vérité, simplification,
circuit et commentaires.

e Des entrée un et deux, 3 bits
e splitter
e Des portes logiques

Mini projet 7: logisim_Projet7_Decalage_NomEleve (mini-projet)

Faire un registre a décalage

1) Vous avez une entrée A de 8 bits contenant 1 seul 1 (pas a la fin) et que des zéros et
une entrée B 1 bit. A chaque fois que B passe a 1, le 1 de A se décale d'une unité vers la
droite.

2) Faire la méme chose mais vers la gauche

3) Faire un circuit pour qu'il y ait une rotation

4) Sil vous reste du temps essayer de faire un décaleur de tous les bits
Faire une fiche projet

Description précise du projet, description des outils, table de vérité, simplification,
circuit et commentaires.

e Desentrée un et 8 bits

e splitter

e Des portes logiques

e On peut aussi utiliser un clock au lieu de I'entrée 1 bits




Exemple de Projets possibles d'architecture

Ave César

Objectif

Obtenir un circuit permettant de chiffrer un texee. Le chiffre 4 unliser ese celui appelé « chiffre de
Cesar » ou = rotry » chez les informaticiens, Son principe est ores élémentaire puisquil sagit de la
simple permutation (A N (B O (M 2. Ce chiffre fait partie de la famille des chiffres a decalage
qui noffrent avcune résistance cryprographique, mais sone simplement mentionnés pour des raisons
historigques ou pédagngiques. Rotry n'est quiune des variantes du chitfre de César qui est en réaline
paramérre par le décalage de Falphaber (done 25 chiffres de César possible). La particularice de roog
car quil est imvolutif. On cherchera done a vérifier cette propriéee par exemple on chiffrant puis
chiffrant 2 nouvean e a la suite ke texee dientrée comme dans la figure suivante :

Elements utiles
Les Eléments pouvant servir sont ;
* keyboard { permemant de saisir le texoe a chitfer)
= tty (pour affiche le résulrar)
* portes arithmerques diverses
* CONSLANTCS

« hirextender (pour comvertir les donnces 7 bits on 8 bits eoviceversa)

Réalisation

La ditficuled ici cst essenticllement de bien comprendre comment Farichmétique est réalisce.
Diverses constructions peuvent Core obenues :

I, dans un premier emps, 4 obenir un cireuit oomvertissant une donnée 7 bits en une donnée 8
bits équivalente (sous réserve que l'entrée est un caractere alphabétique majuscule)

2. msdificz e cirevit de sorte que les caractéres autres que les letres majuscules sodent conserids 4
lidentigue (via des opérateur de comparaison, ere)

3. maedificz le eircuir de sorte que le chiffre sapplique sur les lermres alphabétgues majuscules er
minuscules

4. faites du circuit de chiffrement un sous-circuit en rajoutant un autre cireuit (Projoce e Add
circuit) et en faisant du nouveaw le circuit principal (sélectionnez-le et faires apparaiore le menu
comtextue] Ser As Main Clircuit), puis ajoutez keyboard et ooyls) poar saisir un texee et voir son
chiffrement et déchiffrement opérer (via une hordoge manuclle ou non).

Plus compliqué mais dans le méme esprit mais aussi beaucoup plus intéressant:

Un projet pourrait étre de réaliser un circuit réalisant le chiffrement DES (Data
Encryption Standard). Cet algorithme de chiffrement est utilisé pour chiffrer les mots de
passe de presque tous les systemes d’exploitation depuis plus de 30 ans. Attention :
c’est assez difficile a réaliser mais intéressant car pour obtenir un circuit raisonnable, il
faut faire « tourner » les données a I'intérieur du circuit.




_ontroleur de pixel

Objectif
Obtenir le déplacement dun pixel a Iéeran via un jovstick. e eadencement des mises 4 jour
seffeetuera 4 laide dune horloge. L'éeran pourrait ressembler a

ﬁ

Une vidéo de leftet final est consultable ici : http: //youtu. be/YYLEWIpfeIQ

Elements utiles
[Lis €léments pouvant servir sone :
= splitter (permertant de combiner nelines parallcles o/t en une scule ou linverse)
* joystick (2 bits)
= led matrix (32x32)
= clock
= counter (2 pour représenter les « coordonndes »)

= decoder

Reéalisation

[La ditficulré ici est essenticllement de bien comprendre comment les données peuvent étre
sérialisées/parallélisées/projetées, erc

1. dans un premier temps, chercher a obrenir le déplacement « vertical

2. dans un second temps, le deplacement « horizontal »



I e chenillard

Objectif
Obtenir un chenillard.
. somentrée seraun mot de if bits représentes on sortie par une boucle de pixel allumés ou ¢reines

2. pilote par une horloge fautomangue ou manuelle), 2 chague top les pivels « towmeront » (dans
un sens choisi a lavance

Une séquence de trois tops poarrait donner effet suivant

0821

Elements utiles

Bicn que tour aumre éément puisse fore considére, une réalisarion asser simple utilise les éléments
SUIVNTS ©

= spliteer (permettant de combiner nelines paralléles o/t en une scule ou Ninverse)

= shift register (un registre 4 decalage)

= register (un regisore de 16 bits pour Fentrée)

= led matrix (5xz)

= ¢lock

Realisation

. dans un premicr temps obtenir un circuic permertant de fBive tourner le chenillad dans un sens
fixe a l'avance

2. dans un seeond temps, permettre de sélectionner le sens de rotadon du chenillard dans les deuas
sens (en utlisant le pilotage du décaleur — facile)

3. dans un moisiéme remps, implémenter un oroisicme cirewit de chenillard gqui ne produise pas
une simple « boucle » omais un cffet graphigue un peu plus cvolu, type parcours sclon une
courbe de Peano » amention 2 obtenir un parcours de longueur 16, cr gui permette de
sclectonner Tun de ces mrois seénarios & volonoe



[ afhicheur numérique

Objectif
Obtenir un afficheur de chiffre decimal.

. sonenmrée sera un compteur de 4 bit qui sera interpréee comme une valeur décimale enore o cr g
[oompris)

2. pilote par une horloge (aummadgque ou manuelle), 2 chague op on incrémente la valeur du
compteur, celle-ci crant immédiatement affichée

3. Unestquence de rois tops pourrait donner leffer suivant -

=

T B ¢ =il by
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Eléments utiles
e nombrews aures Sléments peuvent éome emplovis, mais une réalisaton simple utlise :
* COUnter
* register (un regisore de 4 birs)
= splitrer (permettant de combiner n-lignes o paralléles en une scube ou linverse)
» —seoment display (un afficheur 7 segments)
= dles portes logigues dlementaires diverses et varides

« clock

Réalisation

I.  dans un premier laréalisation peut-éore la plus simple pessible (i.c. utilisane un systématisme
sans defaur pour synchedser le circuit)

2. dans un sceond temps, il peut éore interessant de mravailler 4 la simplification du cireuit en
diminuant le nombre de portes

Pour que le projet soit intéressant, on pourra faire un compteur plus évolué sur des
nombres plus grand ou méme une horloge.



