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Devoir Surveillé n°3
Correction

Seconde

Expressions algébriques
Durée 1 heure - Coeff. 5
Noté sur 40 points

§ Math93.com

Exercice 1. Equations (6 points)

On considere dans un repere orthonormée, 6 et €y, les courbes représentatives de deux fonctions f et g définies sut R.
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1. [1.5 point] Résoudre graphiquement I’équation (E5) : f(x) = 2 en expliquant briévement la méthode utilisée.
Les solutions de 1’équation (Es) : f(x) = 2 sont les abscisses des points d’intersection de 6’ avec la droite d’équation y = 2
soit environ

‘S(ES) ~{-3,5; 1,5}‘

2. [1 point] Les fonctions f et g sont données par les expressions suivantes :
(x—1)(z+3) et (2—x)(x—1).

Comment peut-on reconnaitre I’expression de f et celle de g sans utiliser la calculatrice ?

On peut par exemple calculer quelques valeurs. On remarque que la premiére expression est nulle pour x = l etz = 3, ce
qui nous donne les abscisses des points d’intersection de sa courbe représentative avec la droite d’équation y = 0 (I’axe des
abscisses). Cela correspond a la courbe €. On a donc :

f_{R — R _ _{R — R
N e — f@=@-De+3) | |7 ) 2 — g@)=C-2)(z-1)

3. [1.5 point] Résoudre graphiquement I’équation (Eg) : f(x) = g(«) en expliquant briévement la méthode utilisée.
Les solutions de I’équation (Eg) : f(x) = g(x) sont les abscisses des points d’intersection de % avec %, soit environ

S(EG) ~ {*0, 5 N 1}

4. [2 points] Résoudre algébriquement I’équation (Fs) : f(x) = g(x).

(Be) : f(x) = g(x) = (z—1)(z+ ) 2—-=)(z—-1)
S@-1E+3)-2-2)(z-1)=0
s (@ - D)@+ (Q—x)} ~0
< (x—1)(2x+1) =0 équation produit nul
Sx—1)=0o0u2zr+1=0

On peut alors affirmer que :
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Exercice 2. Equations (3,5 points)
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1. [1.5 point] (E7) : 9+ ;jx

e 1% étape : On détermine les valeurs interdites.
Ici il faut que le dénominateur des deux membres soit
nonnuldoncque2 —z # 0 < x # 2

On va résoudre I’équation sur | R \ {2} |

e 2%Me¢ &tape : On applique le théoréme.
4 T+ 2 4=x+2
= —
2—z 2-z T #2

{:172
<
x #2

Il n’y a donc pas de solution. L’ensemble des solutions de
I’équation (E7) dans R \ {2} est donc

1°)
2°)

(E7) :

2. [2 points] (Es) :

Exercice 3.

22 =5 —0
er\/g

e 1% étape : On détermine les valeurs interdites.
Ici il faut que le dénominateur des deux membres soit
non nul donc que z + V5 # 0 <z # —/5

R\ {f\/ﬁ} .

e 2%Me¢ étape : On applique le théoréme.

On va résoudre 1’équation sur

Ca?-5 1°) 22 -5=0
() 2 ﬁ‘o‘:’{zw v# -6
[ r=VBouz=—5
z#—\/g

L’ensemble des solutions de I’équation (Es) dans R\ {—/5}

est donc
S0 = {V5)

Choisir une forme adaptée (10,5 points)

Soit une fonction f définie sur R par: f(z) = (v — 2)(3 — 5z) + 4(—2 + x)?

1. Ecrire et transformer :

f(z) = —2* =32+ 10|

1. a. [1 point] En développant :

1.b. [1 point] En factorisant : ‘ f(z) =(x—2)(—z—5) ‘

1. c. [1 point] et +1 bonus

2. [7,5 point] Choisir I’expression la plus adaptée pour ré-
pondre aux questions suivantes :

2.a. [1,5 point] On obtient

2.b. Résoudre dans R les équations :

2.b.1. [1point] (E3) : f(x) =0:|Sg,) =1{2; —5}|

3

2.b.2. [1.5point] (E3) : f(x) = —

2.b.3. [1.5point] (Ey) : f(z) =222 + 10

S(E4) ={0; -1}

En effet
(Ey) : f(z) =22* +10 & —2? — 32+ 10 = 22% 4 10
& 0=32%+32
<0=3z(x+1)
S3r=0oux+1=0
Sr=0o0uzxz=-1

2. c. [2 points] Déterminer le maximum de la fonction f
sur R et le réel pour lequel il est atteint.
On va utiliser la forme de la question 1c) pour cela.

3 2
Ve eR , (:17+§> >0

et donc

soit

En outre d’apres la question 2a), ce majorant est atteint pour

-3 3 49
T = carf(—i) = —

1 c’est donc le maximum de f
sur R.

49 3
Le maximum de f est T il est atteint pour x = — 3
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