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Devoir Surveillé n°1

: Correction
| Math93.com
Seconde . .
Ensembles - Fonctions - Distances
Durée 2 heures - Coeff. 8
Noté sur 60 points
L’usage de la calculatrice est autorisé.
Exercice 1. Ensembles de nombres 4 4+ 2 = 6 points
1\? 1 2 . ilise I’ i j S
L A— (_) ~ LdonclA=02=2 epl: 5. Pour E1 on utilise i expression conjuguée
V5 5 10 E= +
1+v2 1-42
2,1 21 1x(1-+72) 1x (1++2)
2. B= :—donc; E = +
0,3 3 [B=7¢n] 1+v2) x (1—v2)  (1-v2)x (1+2)
1—V2+14+v2 2
3. C=(-10)° =10° donc[C € N]; E = - =
Exercice 2. Vrai ou Faux 4 X 2 = 8 points

1. Le produit de deux nombres irrationnels et toujours un nombre irrationnel. .
Par exemple V2x+v2=2€eN.

2. [Vrai]
1 1x(WV6+2)
VE—2  (V6—-2)x (V6+2)
_ V642
64
V62 V6 2
T3 T2 '3
donc
1 V6
Vica 2 !

3. Le triangle ABC avec AB = 2v/11 cm, AC = v/154 cm et BC' = 3+/22 cm est rectangle. .
Calculons les carrés des longueurs :

o AB?2 = (2\/ﬁ)2 = (2)? (\/ﬁ)2:4>< 11:44,donc;
o AC?= (\/154)2 = 154, donc;
e BC?= (3@)2 =(3)° (\/ﬁ)2 =9 x 22 =198, donc;

Si le triangle ABC est rectangle, c’est en A car [BC]| est le plus grand coté.
Or

BC? =198
AB? + AC? =44+ 154 = 198
donc on a égalité,

BC? = BA? + AC? =198

et d’apres la réciproque du théoreme de Pythagore, le triangle ABC est rectangle en A.

4. [Faux] /(1 —3v10)" = |1 — 3V10| = — (1 - 3V/10) = 3y/10— 1 car 1 — 3V/10 < 0.

www.math93.com / M. Duffaud 1/6


http://www.math93.com/
www.math93.com

Correction Nom : ....... Correction DS n°1 - Seconde - Octobre 2014

Exercice 3. Repeéres 8 points

1. [4 points] Calculer des longueurs AB, AC et BC.
On est dans un repere orthonormé donc le calcul des distances est légitime.

. AB2:(1+§—1)2+(%)2:Z+3 donc| AB® = 1| et|AB = 1 u.l.
o (1T (- (e (-
; +

2 2 2 2

? + % donc|CB? =2| et|CB=+2u.l.
2 2
. A02:(%71) +<§) :iJrg donc| AC? = 1| et| AC =1u.l.

2. [2 points] Démontrer que (A, B, C) est un repére orthonormé.
Il est donc clair d’apres la question précédente que le triangle ABC est isocele en A puisque AB = AC' = 1 u.l..
Si le triangle ABC est rectangle, c’est en A car [BC]| est le plus grand coté.
Or

CB? 2
AB? + AC? 1+1=2

donc on a égalité,
BC? = BA? + AC? =2

et d’apres la réciproque du théoreme de Pythagore, le triangle ABC est rectangle en A.

On a donc montré que ABC est rectangle et isocele en A et donc que (A, B, C) est un repére orthonormé.

3. [1 point]
Dans le repere (A, B, C) onapar déﬁnition‘ A(0;0), B(1;0), C(0;1) ‘

4. [1 point]
Dans le repere (C', A, B) on a par définition ‘ C(0;0), A(1;0), B(0;1) ‘
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Exercice 4. Une fonction ... algébrique 4 X 2+ 1 = 9 points

1. On obtient

f(\/§):—3(x/§)2+3x (\/§)+6
—3x34+3V3+6
f(ﬂ) — 943V346

soit

f(x/E) — 3+3V3

2. Pourtoutréel xona:
3 -2 (x+1) = 73<x2 tz— 22— 2)

:—3(:52—:[;—2)

=-3224+3z+6
= f(z)

et donc on a montré que pour tout réel x :

‘f(x) =-3(z—-2)(z+ 1)‘

3. En déduire les coordonnées des points d’intersection de ¢, la courbe représentative de la fonction f avec I’axe des
abscisses.

Les abscisses des points d’intersection de 6’y avec I’axe des abscisses sont les solutions réelles de I’équation f(x) = 0.
D’apres la question 2a) on a donc

flx)=0& =3(x—-2)(x+1)=0

qui est une équation produit dont les deux solutions sontz = 2 etz = —1.
Les coordonnées des points d’intersection de € avec I’axe des abscisses sont donc les points :

[A(=1;0) et B(2;0)|

4. Déterminer les antécédents de 6 par f.

Il faut pour cela utiliser la premiere expression de f(z) car les antécédents de 6 par f sont les solutions réelles de 1’équation
f(z) =6 soit

fz)=6< -3z +32+6=6
& —32243x=0
@—31:(:[;—1) —0

C’est une équation produit dont les deux solutions sont z = O etz = 1.
Les antécédents de 6 par f sont donc O et 1 ‘

S. Les coordonnées du point d’intersection D, de €y avec I’axe des ordonnées sont :

|D(0; £(0)=D(0; 6)]
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Exercice 5. Une fonction ... graphique 9 points

On considere la fonction g dont on donne la courbe représentative €, ci-dessous.

g(z)

6 -5 -4 f3 -2 -1 6 1 "
-1 4+
-2 1
-3 +
—4 <+
-5 4+
—6 L
L [ = -4 6]
2. [g(-4)=-5, g(4) = 2|
3. L’antécédent par g de 4 est —1 et ceux de —3 par g sont 3 et environ —3,7 .
4. |E={ze[-4;5], g@)>0}=[-3;1U[5; 6}
5. Extrema.
e Le maximum de g sur son ensemble de définition est 4, il est atteint pour v = —1.
e Le minimum de g sur son ensemble de définition est —5, il est atteint pour x = —4.
6. L’ensemble des réels qui ont exactement 3 antécédents par la fonction g est m
7. Tableau de variation.
7. a. Dresser le tableau de variation de la fonction g.
x —4 -1 3 6

e 5/4\3/2

7.b. Pour cette question il est nécessaire d’opérer par lecture graphique, le tableau de variation n’est pas utile.

| Size[-3; 5]alors -3 < g(z) < 4|
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Exercice 6. Tableau de variation 7 points

Une fonction h définie sur I'intervalle [—4 ; 5] admet le tableau de variation ci-dessous.

T —4 0 0,2 0,5 1 « 5
-1 4
\ A\
h(0,2) /
Y
h(0,5)
~ /
—6 -3

Pour cet exercice, excepté a la question 5°), on ne demandait pas de justification rigoureuse (c’est impossible a notre niveau,
attendons la terminale pour cela). La correction qui suit propose juste une explication des résultats obtenus, au niveau seconde,

et n’était pas exigée.

1. ‘ Siz € [—4; 1],alors —6 < h(z) < -1 ‘

2. Extrema.

e Le maximum de & sur son ensemble de définition est 4, il est atteint pour x = 5.

e Le minimum de % sur son ensemble de définition est —6, il est atteint pour z = —4.

3. Onavualaquestion 1°) quesiz € [—4; 1], alors —6 < h(z) < —1 < 0 et donc
f () est strictement négatif sur I’intervalle [—4 ; 1].

4. Combien I’équation h(x) = 0 a-t-elle de solution sur I’intervalle [—4 ; 5] ?
On a vu a la question 3°) que h(z) est strictement négatif sur I’intervalle [—4 ; 1] et donc 1’équation h(xz) = 0 n’admet pas de
solution sur cet intervalle.
Sur Iintervalle [1 ; 5] la fonction & est strictement croissante avec h(1) = —3 < O et h(5) = 4 > 0. Il est donc alors naturel de
conjecturer I’existence d’une solution notée « de I’équation h(x) = O sur [1 ; 5].

Conclusion : ‘ h(z) = 0 admet une seule solution « sur I’intervalle [—4 ; 5] ‘

5. Comparer h(0, 2) et h(0, 5). Justifier votre réponse.
Les réels 0, 2 et 0, 5 appartiennent a I'intervalle [1 ; 5] sur lequel la fonction h est strictement décroissante.

h(0,2) > h(0,5) |

Puisque 0,2 < 0,5 on a du fait de la décroissance de h sur [1 ; 5],

6. Combien le réel —2 a-t-il d’antécédents par h ?
On observe dans chaque intervalles du tableau de variation, si —2 posseéde un antécédent par h.

h(—=4)=-6< -2
h(0)=—-1>-2
h(l) = -3< -2

e Sur[—4; 0] : h est croissante avec { , donc —2 a un antécédent sur [—4 ; 0].

e Sur[0; 1] : h est décroissante avec { , donc —2 a un antécédent sur [0 ; 1].

h(0) = —1> —2
h(l) = -3 < —
e Sur[l; 5]: h est croissante avec (L) < , donc —2 a un antécédent sur [1 ; 5].
e h(5) =4 > —2

En conséquence, | —2 a trois antécédents par h ‘
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3 points

On considere les intervalles suivants :
A=]-00; 3]

Déterminez et simplifiez les ensembles suivants :

B=]-5;4] ;

1 [AnB=]-5; 3]

3. [CnB=]2; 4]

C=]2; +o0|

5. ‘AUC:]—oo; —l—oo[:R‘

2. [AnC =12; 3]

4. ‘AUB:]—OO;

4| 6. [CUB=]-5; +od]

Exercice 8.

Représentations graphiques et calculatrice

10 points

1. Sur le graphique suivant, construire la courbe représentative
de la fonction f : x — f(x) = (x—2)(—z —2) puis celle de
la fonction affine g : © — g(x) = = — 1. Donner par lecture
graphique, les coordonnées des points d’intersection des deux
courbes.

‘zA(f2,8; —3,8) ; ~B(L,8; 0,8)‘

2. Sur le graphique suivant, construire la courbe représentative
de la fonction h :  — h(z) = (z 4+ 1)(—x + 2) et celle de
la fonction k : © — k(z) = (x + 1)2. Donner par lecture
graphique, les coordonnées des points d’intersection des deux
courbes.

‘C(—l; 0) ; D(0,5; 2,25)\

- Fin du devoir -

Bonus ***

Exercice 9.

4 points

1. [Dans I’exercice 3] : Dans le repere (A, B, ('), déterminer les coordonnées du centre et le rayon du cercle circonscrit au

triangle ABC.

2. [Dans I’exercice 4] : Déterminer les antécédents de —3 par f.
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