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Seconde
Fonctions - Distances
Durée 2 heures - Coeff. 8
Noté sur 40 points
Exercice 1. QCM 5 points
1L Quelle est2l expression développée de 1622 + 8z + 1
(—dx —1)22
Quelle est I’expression factorisée de B
2. 814 25029 (524+9)(5z—9)
Soit f une fonction définie R et crois-
3 sante sur [0 ; 2] J0.5) < (1)
Soit g une fonction définie R et décrois- B
4. sante sur [—5 ; 5] 94 <9(=4)
L’intersection des intervalles |—oo ; 5] .
5 et [—2; 13[est =25 3]
Exercice 2. Parallélogramme 5 points

Soit (O, I, J) un repere orthonormée du plan. On considere les points
A(l; 1), B(2;5) , C(3;1)

1. [2 points] Déterminer les coordonnées du point D tel que ABC D soit un parallélogramme.
ABCD est un parallélogramme si et seulement si les diagonales [AC et [BD] se coupent en leur milieu donc :

TA+ 20 . rBp +Tp
mil[AC] = mil[BD] & ¢ 4, % 4. v Fup
2 N 2
1+3 . 24+xp
2 N 2
= 1+1  5+wyp
2 N 2
4 = 2+4xp
=
2 = 5+4+yp

mil[AC] = mil[BD] < | D(2;-3) |

2. [1,5 points] Démontrons que A BC'D est un losange.
On est dans un repere orthonormé donc le calcul des distances est 1égitime.

e AB=,\/2-12+(5-1)2=+1Tul
e CB=,/2-32+(-12=/17ul

Le parallélogramme a donc deux cotés consécutifs de méme mesure puisque AB = BC = 17 u.l., ¢’est donc un losange.

3. [1,5 points] Le parallélogramme A BC D est-il un rectangle ?

e AC=./(3-12+(1—-1)2=2ul
e DB=./(2-2)2+(5+3)2=8ul

Le losange a donc ses diagonales qui ne sont pas de la méme mesure, ce n’est donc pas un rectangle.
g

www.math93.com / M. Duffaud 1/4


http://www.math93.com/
www.math93.com

Correction Correction DS n°2 - Seconde - Octobre 2014

Exercice 3. RON 10 points
Soit (O, I, J) un repere orthonormée du plan. On considere la fonction f définie sur R par
fl@)=(-2-2)(z+1) - 2(-1-2)
1. [2 points] Par développement :
flz) =322 -7z —4
2. [1 point] par factorisation :
| /(2) = —(z+ )3z +9)]
3. [2 points] Déterminer les antécédents de 0 et de —4 par f.
e Les antécédents de 0 par f sont les solutions de I’équation produit f(z) = —(z + 1)(3x + 4) = 0 et sont donc les réels
—4
—1 et —
3

e Les antécédents de —4 par f sont les solutions de I’équation

flx)= 32 —Te —4= -4+ 32> ~Te=0<=2(-3x-7)=0

et sont donc les réels

7
0 et —-
43

4. [1 point] Soit A (0; f(0)) et B (1; f(1)) deux points de %, la courbe représentative de la fonction f. Déterminer
la distance A B, exprimée en unité de longueur.

On a
A(0; —4); B(1; —14)

AB = /12 4+ (=10)2 = V101 w.l.

5. [2 points] Le triangle OAB est-il rectangle ?
On a facilement les distances :

donc

OA=4u.l. et OB =197 u.l.
Si le triangle OAB est rectangle, c’est en A car [OB] est le plus grand c6té. On a vu que :
OB? # OA? + AB?

de ce fait, d’apres la contraposée du théoreme de Pythagore, le triangle OAB n’est pas rectangle.

6. [2 point] Déterminer les coordonnées du point D tel que OABD soit un parallélogramme. Le point D appartient-il a

Cr?
OABD est un parallélogramme si et seulement si les diagonales [OB] et [AD] se coupent en leur milieu donc :

To+TB  TA+TD
mil[OB] = mil[AD] & 2 2
yo+ys _ ya+yp
2 2
1 . 04+ xp
o) 2 N 2
-14  —4+4+yp
2 2
1 = XD
=
14 = —4+yp

mil[OB] = mil[AD] | D(1;-10) ¢ %; |

Ona f(1) = —14 # —10 donc le point D n’appartient pas a 6.

2/4
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Exercice 4. Une histoire de milieux 3 points

1. Faire une figure.

2. [1 point] Donner, sans justification, les coordonnées des points A, B, C, M, N, P et () dans le repére (A, B, C).
Dans le repére (A, B, C)ona

A(050),B(1;0),C(0; 1),M(%;0),N(0; %)P(% %) etQ(i? i)

3. [2 point] Démontrer que le point () est le milieu du segment [AP]. Le milieu I du segment [AP] est de coordonnées

) % 1

xrr e ——— = L = —

2 % 4

_yatyr 31

v 2 2 1

. 1 1 .
Donc | le point Q (Z ; Z) est le milieu du segment [AP] |

Exercice 5. Cercle circonscrit 17 points

Soit (O, I, J) un repere orthonormée du plan. On considere les points
A(=3;-1), B(-2;2) , C(3; -3)
1. Faire une figure dans le repere ci-dessous, qui sera complétée par la suite.

2. [3 points] Démontrer que ABC est rectangle en A.
On est dans un repere orthonormé donc le calcul des distances est 1égitime.

o AB=(-2432+2+1)°=(1)2+@3)2=1+9 donc[AB’ =10]
e CB?=(-2-3)2+(2+3)2=(-5)2+(5)2%=25+25 donc|CB?* =50
o AC?=(3+3)2+(-3+1)2=(6)2+(-2)>=36+4 donc| AC? = 40

De plus : Si le triangle ABC est rectangle, c’est en A car [BC] est le plus grand cOté.
Or

CB? =50
AB?%2 4+ AC? =10+4+40=50
donc on a égalité,

BC? = BA? + AC? =50

et d’apres la réciproque du théoreme de Pythagore, le triangle ABC est rectangle en A .

3. [2 points] Déterminer les coordonnées du point H, centre du cercle % circonscrit au triangle ABC.
Le triangle ABC étant rectangle en A, le centre H du cercle circonscrit est le milieu de 1’hypoténuse [BC| et donc le point H

est de coordonnées H ( +3 ; —3) soit
1 -1
H({=-; —
27 2
4. [1 point] Calculer le rayon de ce cercle %

2 2
Le centre H du cercle circonscrit est le milieu de I’hypoténuse [BC] et donc le rayon r du cercle est

BC /50 5
r=—e—— = —\/5
2 2 2

5. [2 points] Le point D(—2; —3) appartient-il au cercle ¢ ?

. . o . 5
Le cercle ¥ est constitué de 1’ensemble des points du plan situés a une distance r = 5\/5 du centre H. Calculons donc la
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distance H D pour la comparer au rayon du cercle.

Et puisque HD =r

5
Le point D appartient donc au cercle ¢ (H ;r = 5\/5) ’

6. [2 points] Le point D(—2; —3) appartient-il a la médiatrice du segment [BC]?
La médiatrice du segment [BC] est constituée de I’ensemble des points du plan qui sont équidistants aux extrémités B et C' du
segment. Or

DB :\/(_2+2w2+(2+m2:5
DC :\/(3+2)2+(—3+3)2=5

Et puisque DB = DC

‘ Le point D appartient 4 la médiatrice du segment [BC] ‘

7. [1 point] Déterminer les coordonnées du point D’ le symétrique du point D par rapport au point H.
Le point D’ est le symétrique du point D par rapport au point H si et seulement si H est le milieu du segment [DD’]. Or

. Trp + xpr 5
H =—(F Tpr =2xg —Ip
H = mil[DD'] <= 2 = {
_ Yo YD’ —9 o
yr = Yypr =2y — YD

1
Tpr =2X-=-—+2=3

H = mil[DD'] < 2,
YD’ :2x7+3:2

Les coordonnées du point D’, le symétrique du point D par rapport au point H sont donc | D’ (3; 2) |.

8. [2 points] Que dire du quadrilatere BDCD'?

e Par construction, les diagonales du quadrilatere BDC' D’ se coupent en leur milieu H donc c’est un parallélogramme.

e De plus, le point D appartient a 1la médiatrice du segment [BC] d’apres la question 6°), donc il est équidistant aux points
B et C ce qui implique que la parallélogramme a deux c6tés consécutifs de méme mesure, ¢’est donc un losange.

e En outre, les diagonales [BC|] et [DD’] du losange, sont des diametres du cercle €. En effet par construction, D’ est
I’image de D par la symétrie de centre H = mil[BC]. De ce fait les diagonales de BDC'D’ ont la méme mesure, le
losange est aussi un rectangle. Le quadrilatére BDC D’ est donc un carré.

9. [4 points] Soit )/ le pied de la hauteur issue de A dans le triangle ABC. Calculer la longueur AM.

e D’une part, puisque ABC est rectangleen Aona:

AB x AC V10 x v40

2 2 B

e D’autre part, en considérant la base [BC]| associée a la
hauteur [AM] ona:

BC x AM /50 x AM .
= u.a.
2 2

10 u.a

Aire(ABC) =

Aire(ABC) =

On peut donc écrire que :

A = 2% Aire(ABC) _ 2x10 I

V50 V50 =5 2
9 20/ 9 9
AM:—0:O50:—>< 50 = = x 5v/2
V50 5

50 )
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