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Seconde
Bilan
Durée 2 heures - Coeff. 8
Noté sur 40 points
Exercice 1. QCM 6 points
Quelle est la forme développée de 9
1. -1 10x -1
Alz) = 20 — (—da + 1)? 6o+ 10z
Soit f une fonction croissante défi-
nie sur R, croissante sur | — 0o ; 5]
2. . aucune des 3
et décroissante sur [5 ; +o0], alors p
réponses
proposées
3. | Sif(4) = —1alors —1 est I'image de
4 par f
Si A=]-00;3] ; B=]-5;4] e
4. alors AN B = I=55 3]
45
5. = 3V5+5
3-V5h v5
6. | Danslerepere (B; A; C)ona A(1;0)
Donc les bonnes réponses sont : | 1B-2D-3B-4A-5D-6B
Exercice 2. Parallélogramme 10 points
Soit (O, I’ , J') un repere orthonormée du plan. On considere les
points A(1; 1) , B(2;5) , C(3;1)
5 -+
1. [1 point] Faire une figure que vous compléterez par la suite. A
2. [2 points] Déterminer les coordonnées du point D tel que
ABCD soit un parallélogramme. 31
ABCD est un parallélogramme si et seulement si les diagonales
[AC] et [BD] se coupent en leur milieu donc :
9 1
raA+ 20 rp + Tp
1+
mil[AC] = mil[BD] & { ya Eyc s EyD
2
1 + 3 2+4+xp T
2
=91 + 1 5-+Yp 14
2
4 24+ Tp -2 1
=
2 = 5+yp
mil[AC] = mil[BD] < =37
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[2 points] Calculer les mesures des cotés [AB], [BC], [CD] et [DA] du parallélogramme.
On est dans un repere orthonormé donc le calcul des distances est 1égitime.

e AB=./2-12+(5-1)2=+1Tul

e CB=,/2-32+(5-12=/1Tul

Et puisque ABC' D est un parallélogramme, les cOtés opposés ont la méme mesure,
de ce fait les quatre cotés du parallélogramme ABC'D mesurent /17 u.l.

4. [0,5 point] Que dire du quadrilatere ABC' D ?
D’apres la question 3., les quatre cotés du parallélogramme ABC D mesurent /17 u.l. ¢’est donc un losange.

5. [1.5 point] Les coordonnées de I, J, K et L, les milieux respectifs des segments [AB], [BC], [C'D] et [DA] du parallélo-
gramme sont

‘1(1757 3)7‘](2)57 3)5K(2557 _1)5L(1a57 _1)‘

6. 3 points : Démontrons que /.J K L est un rectangle .
On peut conjecturer que ce quadrilatere ITKL est un rectangle d’apres la figure. Démontrons-le.
e Montrons que IJKL est un parallélogramme.
— Le milieu M du segment [/ K] est de coordonnées: M (2; 1);
- De méme, le milieu M’ du segment [J L] est de coordonnées : M’ (2; 1);
Les segments [I K] et [JL] ont méme milieu, M (2 ; 1), donc le quadrilatére IJKL est un parallélogramme.

e Montrons que IJKL est un rectangle.
- Ona:IK =./(2,5—-1,5)2+(—1-3)2 =17,
- Deméme, JL = /(1,5 —2,5)2+ (-1 — 3)2 = V17;
Les diagonales [I K] et [JL] du parallélogramme IJKL sont de méme mesure, donc IJKL est un rectangle .

Exercice 3. Choisir une forme adaptée 25 points

f(x) = (z—2)(3 = 5z) + 4(—2 + x)?

Partie A : Ecrire et transformer 3 points

1. [1 point] En développant : | f(z) = —x* — 3z + 10|,

2. [1 point] En factorisant : ‘ f(z) = (x—2)(—z —5) ‘

. 3\° 49
3. [1point]let+l bonus| f(z)=—(z+ - | + —

Partie B : Choisir I’expression la plus adaptée pour répondre aux questions suivantes 7.5 points
4. [1,5 point] On obtient

7(0)=10]; f(—§)=4—9 75 =0

5. Résoudre dans R les équations :

5.a. [1 point] On utilise la forme factorisée pour résoudre (FEs)
f@)=0<—= (z—2)(—2z—-5)=0

C’est une équation produit, or par théoréme, un produit de facteurs est nul, si et seulement si I’un au moins des facteurs est nul :

f(x):0<:>((m—2):0 ou (—x—5)=0)

‘S(Eg) ={-5; 2}‘
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5.b. [1.5 point] On utilise la forme de la question 3. pour résoudre (Es)

3
S(Es) = {5}

(Ey): f(z) =222 +10 & —2® — 32+ 10 = 22 + 10
& 0=32"+3x
< 0=3z(z+1)

5.c¢. [1.5 point]

C’est une équation produit, or par théoreme, un produit de facteurs est nul, si et seulement si I’'un au moins des facteurs est nul :

<3r=0o0ux+1=0
Sr=0o0ux=-1

‘S(E4) = {0 ) —1}‘

6. [2 points] Déterminer le maximum de la fonction f sur R et le réel pour lequel il est atteint.
On va utiliser la forme de la question 3. pour cela.

3\ 2
VreR , (J:+§) >0

et donc
3\ 2
VreR , <z+§) <0
soit )
3 49 49
VeeR , — — — < —
T € , (1’ + 2) + 157
49
NN . . . -3 3 49 .
D’apres la question S.b., ce majorant est atteint pour z = > car f | — > =T c’est donc le maximum de f sur R.
Partie C : Variations et lecture graphique 9.5 points
, 3
7. [2 points] Etudier les variations de f sur I’intervalle } —00 3 — 5] .

3
Soit deux réels a et b de I’intervalle ] —00; —5] , alors si :

a < b < -1,5
a+1,5 < b+ 1,5 < 0 On ajoute 1,5 a chaque membre
d q
(a+1,5)2 > (b+1,5)? > 0 : On compose par la fonction carrée décroissante sur |—oo ; 0]
I’ordre ne change pas
—(a+1,5)2 < —(b+1,5)2 < 0 On multiplie par —1 < 0, I’ordre change
49 49 49 49
—(a+1,5)% + vy < —(b+1,5%+ "y < vy On ajoute vy a chaque membre
49
f(a) < f(b) < 1
3
La fonction f est donc croissante sur l’intervalle} —00; — 5}
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, 3
8. [2 points]Etudier les variations de f sur I’intervalle [—5 3 oo [

3
Soit deux réels a et b de I’intervalle [—5 ; +00 [, alors si :

-1, < a < b
0 < a+1,5 < b+1,5 : On ajoute 1,5 a chaque membre
0 < (a+1,5)? < (b+1,5)2 : On compose par la fonction carrée croissante sur [0 ; +00|
I’ordre ne change pas
0 > —(a+1,5)2 > —(b+1,5)2 : On multiplie par —1 < 0, I’ordre change
49 9 49 49
1 > —(a+1,5)*+ 1 > —(b+1,5)2+ 1 On ajoute 1 a chaque membre
49
v (@) > (6

. . . 3
La fonction f est donc décroissante sur I’intervalle [—5 ; +oo{

9. [1 point] Dresser alors avec soin le tableau de variations de la fonction f.

x -0 —g +o0
49
4

—00 —00

10. [2.5 points] Construire avec soin la courbe représentative de la fonction f sur le repére de 1’annexe.

11. [1 point] Expliquez comment graphiquement on peut résoudre I’équation de la question 5.a. (E2) : f(x) = 0.
Les solutions, si elles existent de 1’équation (F5) : f(x) = 0 sont les abscisses des points d’intersection de G avec I’axe des
abscisses (d’équation y = 0). Ici on trouve deux points A et B d’abscisses respectives —5 et 2.

49
12. [1 point] Expliquez comment graphiquement on peut résoudre I’équation de la question 5.b. (E3) : f(x) = R

. . . I 49 . . . . .
Les solutions, si elles existent de I’équation (E3) : f(z) = T sont les abscisses des points d’intersection de 6 avec la droite

49
d’équation y = Vil 12, 25. Ici on trouve un seul points S d’abscisse —1, 5 et donc S est de coordonnées (—1,5; 12,25) .

Partie D : Une fonction affine S points

On considere la fonction affine g, définie sur R, et de courbe représentative la droite (AB) avec A(0; 1) et B(1; —2).

13. [2 points] Déterminer I’expression de g.
La fonction g est affine donc de la forme g(z) = ax + b. Le coefficient directeur a est :

- —2-1
a:yB yA: :—3

IR —TA 1-0

De plus on sait puisque A est de coordonnées A(0 ; 1), alors g(0) = 1 ce qui nous donne b, I’ordonnée a 1’ origine.

‘g(x):—?)x—i-l‘

14. [0,5 point] Construire la droite (AB), ¢’est a dire la courbe représentative de la fonction g, sur le repere de I’annexe.

15. [0.5 point] Par lecture graphique, les coordonnées des points d’intersection de cette droite avec € sont

(C(=3;10) et C(3; -8)|
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16. [2 points] Retrouver ce résultat par le calcul.

Les abscisses des points d’intersection de cette droite (AB) d’équation y = g(z) avec € sont les solutions, si elles existent de

I’équation f(x) = g(z) soit en utilisant la forme développée de la question 1. :

g(r) &= —2? -32+10= -3z +1
F(2) = gla) <= 9 — 2% =0
gx) <= B3+z)3—2)=0

C’est une équation produit nul donc les solutions sont 3 et — 3.

Sey=1{-3; 3}

Pour calculer les ordonnées, il suffit d’de remplacer x par 3 et —3 dans ’expression de f ou de g, soit
g(—3) =10 et g(3) = -8

Les coordonnées des points d’intersection de cette droite avec ¢ sont donc

|C(=3;10) et C(3; -8)|

- Fin du devoir -

Bonus (2 points)

Dans I’exercice 3, résoudre algébriquement I’équation :

(E) : f(z) =22+ 1 w—ﬂ ou x:ﬂ
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ANNEXE : Graphe de I’exercice 3
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