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Exercice 1. Ensembles de nombres 2 X 0.5 + 1 = 2 points

=2\ ' L 1x(1-3) 1x (14++3)
. A‘(ﬁ) -2t P A3 -V 1+v3
2. B=VZxVB=VZx2/2=4€N,; pol-V3+lHvVE 2

1-3 -2
3. Pour C on utilise I’expression conjuguée

D=
1+\/§+1—\/§
Exercice 2. Vrai ou Faux 1.5 + 1.5 = 3 points
1. ﬁQ_fmg;.
2 2x(V6+2)
V6—2  (V6—-2)x(V6+2)
_2x(V6+2)
N 6—4
:2X(\f+2):\/6+2
donc
2
=vV6+2
N V6 +

2. Le triangle ABC avec AB = 4v/11 cm, AC' = /616 cm et BC' = 61/22 cm est rectangle. .
Calculons les carrés des longueurs :

o AB? = (4y11)° = (4)* (VII)? =16 x 11 = 176, donc;
o AC? = (\/616)2 = 616, donc;
o BC?=(6v3)° = (6)* (VE)® = 36 x 22 = 792, donc| BC? = 792];

Si le triangle ABC est rectangle, c’est en A car [BC]| est le plus grand coté.
Or

BC? =792
AB? + AC? =176+ 616 = 792
donc on a égalité,

BC? = BA? + AC? =792

et d’apres la réciproque du théoreme de Pythagore, le triangle ABC est rectangle en A.

Exercice 3. Tableau de variation 3 points

Une fonction h définie sur I'intervalle [—4 ; 5] admet le tableau de variation ci-dessous.
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variations \ 6
de h \

1. [0.5 point] Pour x € [—10 ; 10], encadrer h(x).
Pour 2 € [~10; 10}, alors : | —7 < h(z) < 15|

2. [0.5 point] Déterminer le signe de h(x) sur P’intervalle [5 ; 10].
Sur I’intervalle [5 ; 10], le maximum de h est —2, atteint pour 2z = 10, donc h(x) est strictement négatif sur cet intervalle.

3. [1 point] Combien I’équation h(x) = 0 a-t-elle de solutions sur I’intervalle [—5 ; 10] ? Justifiez votre réponse.

e Sur l'intervalle [5 ; 10], on a vu que h(x) est strictement négatif donc 1’équation h(x) = 0 n’admet pas de solution ;

e Sur I'intervalle [—5 ; 5], I’équation h(x) = 0 admet une unique solution car la fonction (continue) passe de 15 a —7,
donc il existe un réel a tel que h(a) =0

e [L’équation h(x) = 0 admet donc 1 seule solution sur 'intervalle [—5 ; 10].

4. [1 point] Comparer h(0) et h(2). Justifier soigneusement votre réponse.
Sur I'intervalle [—5 ; 5], la fonction & est décroissante donc puisque O et 2 appartiennent a cet intervalle on a par définition :

0<2 — h(0) > h(2)

h décroissate sur [-5; 5]

Exercice 4. !Une fonction ... algébrique 1.5 4+ 3 X 1 = 4.5 points

On considére la fonction f définie sur R par : f(z) = 322 — 9x + 6
1. Déterminer ’image de (5 ++3 ) par f sous la forme a + by/3 o1 a et b sont des entiers relatifs.

f(5+\/§) x(5+\/§)2—9x(5+\/§)+6
F(5+V3) =3x (57 +2x (5) x V3+3) —9x (5) — 9 x V3+ 6
f(5+\/§) 3><(25+ 10\/_+3)—45—9\/_+6
f<5+\/§) 3x(28+ 10f)—9f— 39
f(5+\/§) +84+30V3 — 9v/3— 39

213
f(5+\/§)=+84—39 + 213

Soit

f(5+\/§) =45+ 21V3

2. Montrer que pour toutréel z ona f(z) = 3(2 — z)(1 — x).
Par définition on sait juste que pour tout réel x,

flx) =32~ 9z + 6

On va développer I’expression proposée (sans écrire qu’elle est égale a f(x) surtout), puis vérifier que I’on retrouve bien
I’expression développée de f. Pour tout réel x on a :

32-2)(1—2)=3(2x1-22— lz+a?
N——
— 3z
32-2)(1—2)=3(2— 3z+2?)
32— x)(1 —2) =322 — 9z + 6
N————

On a donc montré que pour tout réel x :

www.math93.com / M. Duffaud 2/4


www.math93.com

Correction Correction DS n°1 - Seconde - Octobre 2015

3. En déduire les coordonnées des points d’intersection de ¢’y avec I’axe des abscisses.
Les abscisses des points d’intersection de 6y avec 1’axe des abscisses sont les solutions, si elles existent, de I’équation f(z) = 0.
En utilisant I’expression de f démontrée lors de la question précédente on obtient :

fla)=0<=32—-2)1—2)=0
C’est une équation produit, et par théoreme, un produit de facteurs est nul si, et seulement si, I’'un des facteurs est nul soit :

fz)=0 <= 2—2=0 ou 1—2z=0
flz)=0 <= =2 ou a=1

Les ordonnées de ces points d’intersection étant évidemment nulles, on obtient :

|41 ={A(2;0); B(1; 0)}]

4. Déterminer les antécédents de 6 par f.

Les antécédents de 6 par f sont les solutions, si elles existent, de I’équation f(x) = 6. En utilisant I’expression initiale de f on
obtient :

flx) =6+=32>— 92+ 6 =6
f(2)=6<=322— 92=0
flz)=6<=2Bx—9) =0

C’est une équation produit, et par théoreme, un produit de facteurs est nul si, et seulement si, I’'un des facteurs est nul soit :

f(z)=6 <= x=0 ou 3zr—

flx)=6 <= =0 ou z=

Les antécédents de 6 par f sont donc 0 et 3.
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Exercice 5. Intervalles (Sur cette feuille) 1 point

On considere les intervalles suivants :
A=]-00;3] ; B=]-5;4] ; C=12; +oq

Déterminez et simplifiez les ensembles suivants :

1. AnB=]-5; 3] 3. AUB=]-0; 4]
2. CNB=]2; 4] 4. CUB =]-5; +o0f
Exercice 6. Une fonction ... graphique 6 points

A compléter sur cette feuille

16 -5 - 1 2 3 4 5 7
92 1
73__
41

1. [0.5 Point] Lire I’ensemble de définition &, de la fonction g : | Z, = [-5; 5] |

2. [0.5 Point] Donner ’image par la fonction g de —4 :| g(—4 1

I
I
\

3. [0.5 Point] Donner les antécédentspargde 1:{ —2; 0; 2 et 4|

4. [1 Point] Déterminer I’ensemble des réels qui ont une image positive ou nulle par la fonction g. On note E cet ensemble :
E=1[-3;5]

5. [1 Point] Quels sont les maximum et minimum de g sur &, ? Pour quelles valeurs de = sont-ils atteints ?

e Le maximumde g sur Z; est : 3, il est atteint pour z = —1.

e Le minimumde g sur 9, est : —4 , il est atteint pour x = —5.

6. [1 Point] Déterminer I’ensemble F' des réels qui ont exactement 4 antécédents par la fonction g :

F=]0;2[
7. [1.5 Points] Tableau de variations.
Dresser le tableau de variation de la fonction g.
x -5 -1 1 3 5
3 2
variations
de g
—4 0 0

www.math93.com / M. Duffaud 4/4


www.math93.com

	Ensembles de nombres 20.5+1=2 points
	Vrai ou Faux 1.5+1.5= 3 points
	Tableau de variation 3 points
	!Une fonction ... algébrique 1.5+31=4.5 points
	Intervalles (Sur cette feuille) 1 point
	Une fonction ... graphique 6 points

