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Noté sur 20 points
Exercice 1. Equations 5.5 points

On considere dans un repere orthonormée, ¢’s et ¢y, les courbes représentatives de deux fonctions f et g définies sut RR.

5
cgf 4t

1. [2 points] Résoudre graphiquement ’équation (E5) : f(x) = 3 en expliquant briévement la méthode utilisée. Vous
ferez figurer les traits sur le graphique.
Les solutions de 1’équation (E5) : f(x) = 3 sont les abscisses des points d’intersection de ¢’ avec la droite d’équation y = 3
soit environ :

‘S(E5> ~{-15; 4.5}‘

2. Les fonctions f et g sont données par les expressions suivantes :
f@)=(@+1)(x—4) et g(z) =2 —-2z)(x+1)

[1 point] Résoudre graphiquement I’équation (Eg) : f(x) = g(x) en expliquant briévement la méthode utilisée.

Les solutions de I’équation (Es) : f(x) = g(x) sont les abscisses des points d’intersection de €5 avec €, soit :

S(Ea) = {71 ; 3}

3. [2 points] Résoudre algébriquement I’équation (Fs) : f(x) = g(x).

(Be): f(z) =g(x) & (z+1)(x —4) = 2-=z)(x+1)
S @+1)(z—4)—2—-2)(z+1)=0
s (@+1) @-4)-(2-@} ~0
< (z+1)(2x —6) =0 équation produit nul
S (x+1)=0o0u2zx—-6=0
Sr=—-1loux=3

On peut alors affirmer que :
‘S(EG) - {_1 ) 3}‘
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Exercice 2. Equations 4 points
4 x+2 25
1. [2 points] (E7) : = . i : =

[2 points] (E7) 52— 9_a 2. [2 points] (Eg).er\/g 0

e 1% étape : On détermine les valeurs interdites. e 1% étape : On détermine les valeurs interdites.
Ici il faut que le dénominateur des deux membres soit Ici il faut que le dénominateur des deux membres soit
nonnuldoncque 2 —z #0 < x # 2 non nul donc que = + v/5 £ 0 & 2 # —/5
On va résoudre I’équation sur [ R \ {2} |

. d On va résoudre 1’équation sur | R \ {7\/5 } .
e 2™ étape : On applique le théoréme.
e 2™ étape : On applique le théoréme.
4 T +2 1°) 4=x+2
(Br): 5—— = 5— < . ) . 9
2—z 2-z 2°) x#£2 x? =5 1°) 2*=5=0
(Es) : =0+
=29 x \/5 20) Y 7'é *\/5
x #£2 {z\/goux\/g
— \/F
Il n’y a donc pas de solution. L’ensemble des solutions de T # —V5
I’équation (E7) dans R \ {2} est donc
a (Er) V2 L’ensemble des solutions de 1’équation (Eg) dans R \ {,\/5}
S(Eg) = {\/5}

Exercice 3. Choisir une forme adaptée 9.5 points

f(x)=(2—-2)(3 —5z) —4(-2+xz)?
1. Ecrire et transformer :

1.a. [1.5 point] Factoriser f(x) (sans utiliser le résultat de la question 1b.).
Factorisation qui nécessite une petite astuce d’écriture, on sait que pour tout réel x,

(~2+2)° = (2 2)?

De ce fait :
f(z)=(2—2)(3 —5z) —4(2 — x)?

On obtient alors facilement :

ou | /() = (z ~2)(x +5)]

/() = (2—2)(—2 —5)

1.b. [1 point] Montrer que pour tout réel z : | f(z) = 2 + 3z — 10|

1. c. [1 point] Montrer que pour tout réel x :
[Bonus +0.5 point] si obtenue a partir de la forme développée 1b.

fx) = (:c—l—g)Q—%

2. [7,5 point] Choisir I’expression la plus adaptée pour répondre aux questions suivantes :

_ 3 49
2.a. [1,5 point] Calculer | f (—5) =—— et‘ f(-1)=-12 ‘

2.b. Résoudre dans R les équations :

2.b.1. [1point] (E2) : f(x) = 0;

‘S(Ez) ={2; —5}‘

49

2.b.2. [1point] (E3) : f(z) = 7

3
S(Es) = {5}
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2.b.3. [1,5point] (E,) : f(x) = 222 — 10.

S(E4) = {0 5 3}

En effet
(Ey): f(z) =22 —10 & 2® + 32 — 10 = 22* — 10
& 0=2a?—3z
S 0=z(x-3)
Sr=0o0uz—-3=0
Sr=0o0uzxz=3

2. c. [2 points] Déterminer le minimum de la fonction f sur R et le réel pour lequel il est atteint.
On va utiliser la forme de la question 1c. pour cela.

2
Vx eR , (:17+—> >0

et donc )
3 49 49
Vr e R e R ——
reR, (.I'-‘r 2) 1=
49
Ve eR f(:c)>—Z
s . . . — 3 49 | ..
En outre d’apres la question 2a), ce minorant est atteint pour x = > car f =" c’est donc le minimum de f sur R.
. 49 . .
Le minimum de f est - il est atteint pour x = —35

Exercice 4. Algorithme 1 point
Ligne | X Y
-1
-1 1
-1 -2
-1 | —12
L’algorithme affiche en fait I'image de X = —1 par la fonction f de I’exercice 3 et donc on aura
vV =f(-1)=-12|
- Fin du devoir -
Bonus (1,5 point)
Dans I’exercice 1, résoudre algébriquement 1’équation
(El()) : f($) =3
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