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Noté sur 20 points
Exercice 1. Fonctions affines 7 points

1. [2 points] Soit f une fonction affine telle que f(2) = —2 et f(—1) = 4. Déterminer ’expression de f.

‘f(x):—Qac—i—Q‘

2. [1.5 point] Déterminer alors le tableau de variation de [ et la tableau de signe de f(z).

e Variations de f.

Puisque le coefficient directeur est négatif, « = —2 < 0, la fonction f est décroissante sur R.
x —00 1 +oo
. ~ \ Y
Variations 0

e Signede f(z) = -2z + 2.
Ona:

f#)=0<—= 22+2=0<=z=1

Et puisque la fonction f est croissante sur R on a :

x —00 — =1 —+00

signe de f(z) = —2z + 2 + 0 -

3. [1 point] Construire la courbe représentative de f dans le repére ci-contre.

4. [1.5 point] Déterminer I’expression de g.

1 1
On lit I’ordonnée a I’origine b = 1 et on calcule facilement ¢ = 3 soit 1| g(z) = 3% +1}

5. [1 point] Déterminer graphiquement, puis par le calcul, les coordonnées du point d’intersection des deux droites.
Les abscisses du points d’intersection des deux droites, si il existe, sont les éventuelles solutions de I’équation f(z) = g(x).

1 3
f(x):g(x)<:>—2z+2:§z+1<:>x:?

On en déduit ainsi I’ordonnée :

. . . 3 8
Les coordonnées du point d’intersection sont : (— ; —) .
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Exercice 2. A partir de la fonction carré 7 points

Soit une fonction / définie sur R par :
hz)=—3(x+5)°—1

1. [3 points] Etudier les variations de h sur intervalle ]—o0; —5].
Soit deux réels a et b de I’intervalle | —oco ; —5], alors si :

a < b < =5
a+5 < b+5 < 0
(a+5)2 > (b+5)2 > 0 : Onacomposé par la fonction carrée décroissante sur |—oo ; 0]
I’ordre change
—3(a+5)? < —3(b+5)? < 0 : Onamultiplié par —3 < 0, I’ordre change
—3(a+5)2-1 < =30b+5?2?-1 < -1
h(a) < h(b) < -1

On vient de prouver que pour a et b de I'intervalle | —oco ; —5] :

la<b<—5=h(a) <h(b)]

‘ La fonction h est donc croissante sur I’intervalle |—oo ; —5]. ‘

2. [3 points] Etudier les variations de h sur intervalle [—5 ; +oco.
Soit deux réels a et b de I’intervalle [—5 ; +oo[, alors si :

-5 < a < b
0 < a+5 < b+5
0 < (a+5)2 < (b+5)2 : On a composé par la fonction carrée croissante sur [—5 ; +00[
I’ordre ne change pas
0o > —3(a+5)? > —3(b+5)2 : On amultiplié par —3 < 0, I’ordre change
-1 > =3(@+5?*-1 > =30b+52*-1
-1 > h(a) > h(b)

On vient de prouver que pour a et b de I'intervalle [—5 ; +o0] :

|-5<a<b=>h(a) > h())]

La fonction h est donc décroissante sur I'intervalle [—5 ; +oo]. ‘

3. [1 point] Dresser alors le tableau de variations de la fonction h

Variations
de h / \
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Exercice 3. A partir de la fonction inverse
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6 points

Soit une fonction j définie sur R\ {—5} par:
2

r+5

jla) =1~

1. [3 points]Etudier les variations de j sur I’intervalle | —oco ; —5].
Soient a et b deux réels de 'intervalle | —oo ; —5]:

a<b< -5

a+5<b+5<0

On compose alors par la fonction inverse qui est décroissante sur I’intervalle R* , I’ordre change

1 - 1
a+5" b+5
2 o 2
a+5 +5
On multiplie par —1 donc I’ordre change et on ajoute 1
1-— <l———
a+5 b+5
j(a) <3(b)

On vient de prouver que pour a et b de I'intervalle | —oo ; —5[:

‘a<b<75:>j(a)<j(b)‘

La fonction j est donc croissante sur I'intervalle |—oo ; —5|. ‘

2. [1 point] On admet que les variations de j sont identiques sur I’intervalle | —5 ; +o0].

Dresser alors le tableau de variations de la fonction j.

T —00 -5 —4 0 +o00
Variations J (0)
de v /
J J(—4)
e

3. [2 points] Si —4 < x < 0, encadrer j(x).

La fonction j étant croissante sur I’intervalle |—5 ; +o00], elle ’est a fortiori sur I’intervalle [—4 ; 0] donc :

dcp 0= j(—4) = —1< j(2) < j(0) =

5
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