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Exercice 1. Reperes

4 points

Soit (O, I, J) unrepere orthonormée du plan. On consideére les points

A(l;0), B(1+ﬁ;l) , C(l;ﬁ)
22 2’ 2

1. Démontrer que (A, B, C) est un repere orthonormé.
On est dans un repere orthonormé donc le calcul des distances est 1égitime.

e (Calcul de carrés des longueurs.

F RIS

- ABZ=(1+7 > :Z+_ donc
AB*=1
g e e R N e
CBZ=3+§+2+E—\/7§+§ donc
CB*>=2
- act= (2o (2 =142 done
AB*=1

* Il estdonc clair que le triangle ABC est isocele en A puisque AB = AC = 1.

e ABC est-il rectangle ?
Si le triangle ABC est rectangle, c’est en A car [BC] est le plus grand coté.
Or

{ CB?

2
AB? + AC? 1+1=2

donc on a égalité,
BC?>=BA®>+ AC*=2

et d’apres la réciproque du théoréeme de Pythagore, le triangle ABC est rectangle en A.

* Onadonc montré que ABC est rectangle et isocéle en A et donc que (A, B, C) est un repere orthonormé.

2. Déterminer les coordonnées de A, B et C dans lerepeére (A, B, C).
Dansle repere (A, B, C) on a par définition

A(0; 0), B(1;0), COpv1)
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Exercice 2. Vrai ou Faux 3 points

Soit (O, I, J) unrepeére orthonormée du plan. On considere les points: A(1; 1) , B(2;5) , C(3; 1).

Affirmation 1 (VRAIE) |

Les coordonnées du point D tel que ABCD soit un parallélogramme sont D (2 ; —3).

Preuve.
ABCD est un parallélogramme si et seulement si les diagonales [AC] et [BD] se coupent en leur milieu donc :

Xa+Xc _ XB+Xp 1+3  2+xp
millAC] = mil[BD] <> 2 2 ol 2 2
Yatyc _ YBt)D 1+1 5+yp
2 2 2 2
4 = 2+xp
— —| D(2;-3) |

Affirmation 2 (VRAIE)]

Le quadrilatere ABCD est un losange.

Preuve.
On est dans un repere orthonormé donc le calcul des distances est légitime.

e AB=v/(2-12+(5-1)2=v17ul
e CB=V(2-32+656-1)2=v17ul

Le parallélogramme a donc deux cotés consécutifs de méme mesure puisque AB = BC = 17 u.l., c’est donc un
losange.

Exercice3. QCM 2 points

,—[Question 1 (Réponse b)] N

ABCD est un carré de centre E.
Dans le repére (E; C; D) le point B est de coordon-

B nées :
A
a. B(-1;0) b. B(0; -1) c. B(-1;-1) d. B(-1;1)
,—[Question 2 (Réponse c)] N\
Toujours dans le repere (E ; C; D), le point F milieu du segment [AB] est de coordonnées :
1 1 1 1 1 1 1 1
a F-5i5) b. 755 5 e F-3i-3] @ F(5i5)
22 2 2 2 2 22
Preuve.

Les points A et B sont de coordonnées respectives A(—1; 0) et B(0; —1) donc le point F milieu du segment [AB]

est de coordonnées :
-1+40 0-1 1 1
F ; —— | = F|——; ——
2 2 2 2
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Exercice4. Cercle circonscrit 11 points

Soit (O, I, J) un repere orthonormée du plan. On considere les points: A(2; 2) , B(7;1) , C(4; 4).

1. [1 point] Faire une figure dans le repére ci-dessous, qui sera complétée par la suite.

2. [3 points] Démontrer que ABC est rectangle en C.
On est dans un RON donc le calcul de distance est 1égitime avec les formules usuelles.

A@2;2) AB%2=5%4+12=26
B(7;1) ={BC%*=32+32=18
C4;4) AC2=22402=3

Si ABC rectangle c’est en C car [AB] est le plus grand coté.
D’une part, AB? = 26 et d’autre part AC? + CB? = 26. On a donc I'égalité AB?> = AC?+ CB? donc d’apres la réciproque

du théoréme de Pythagore, ABC est rectangle en C.

3. [1 point] Déterminer les coordonnées du point H, centre du cercle & circonscrit au triangle ABC.
Puisque le triangle ABC est rectangle en C, de ce fait le centre du cercle & circonscrit au triangle ABC est le milieu de

I'hypoténuse [AB] soit :
7+2 2+1) (9 3)
= H|—; — | =|H|=; =
2 2 2 2

A2; 2)
B(7;1)

4. [1 point] Calculer le rayon de ce cercle %'.
Le rayon du cercle est donc :

5. [2 points] Montrer que D(4;—1) est 'un des deux points d’intersection de la médiatrice de [AB] et du cercle .

2(2; 2) AD?=2%+32=13
(7: 1) DB?=3%2+22=13

H(9.3) e 2 2
e

e D’une part: AD = DB = /13 ul. donc le point D appartient a la médiatrice de [AB];

V26

e D’autre part: DH = - uw.l. = R donc le point D appartient au cercle % ;

e Conclusion : D(4;—1) est 'un des deux points d’intersection de la médiatrice de [AB] et du cercle %.

6. [1 point] Déterminer les coordonnées du point E, le symétrique du point D par rapport au point H.
9 3
H|-; =] et D@4; -1)
22

Le point E est le symétrique du point D par rapport au point H donc H est le milieu du segment [ED].

9_XE+4
. 5_ 2 xE+4=9
H=mil[ED] <— — <~ |EG5;4
R Tt
2 2

7. [2 points] Que dire du quadrilatere ADBE ?

e Par construction, le point H est le milieu des segments [AB] et [ED] donc le quadrilatére ADBE est un parallé-
logramme.

e Les segments [AB] et [ED] sont des rayons du cercle ¢ donc ils sont de méme mesure. Le parallélogramme
ADBE a donc ses diagonales de méme mesure, c’est un rectangle.

* Puisque le point D appartient a la médiatrice de [AB], les ctés consécutifs AD et DB sont de méme mesure
donc c’est aussi un carré.

* Conclusion : Le quadrilatere ADBE est un carré.

3/4
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8. [Bonus 2 points] Soit F le pied de la hauteur issue de C dans le triangle ABC. En calculantl’aire du triangle ABC
de deux facons, calculer lalongueur CF.

e D’une part puisque ABC est rectangleen Con a:

CAxCB _VB8xV18 +144
= = =

2/ (ABC) = 2 2

6 u.a.

e D’autre part en considérant (CH), la hauteur issue de C dans le triangle ABC donc relative au co6té [AB] on a:

CFxAB CFxV26
= u.a

2/ (ABC) =
2 2

¢ Onadonc:

=6<—CF=—= —|CF=

2 V26 26

CF x /26 12 12v/26 6v/26
13

2+ A2,2)

B(7,1)

\]

o» Fin du devoir e
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