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Devoir Surveillé n°3

| Math93.com Seconde .
Expressions Algébriques (et stat.)
Durée 2 heures - Coeff. 8
Noté sur 42 points
L'usage de la calculatrice est autorisé.
Exercicel. QCM 6 points
Quelle est la forme développée de a2 _
Ax) = 2% — (—dx + 1) 16x°+10x—1
Soit f une fonction croissante dé-
finie sur R, croissante sur ] —oo; 5]
. aucune des 3
et décroissante sur [5; +oo], alors ,
réponses
proposées
3. | Sif(4)=-1alors —1 estl'image
dedpar f
SiA=]-00; 3]; B=]-5; 4] alors .
4, ANB = 1-5; 3]
4v/5
5. = 3v5+5
3-v5
6. | Danslerepére (B; A; C)ona A(l;0)
Exercice 2. Statistiques 6 points

On lance 600 fois un dé cubique (a six faces), chaque face étant numérotée de 1 a 6. On note les sorties de chacune des six

faces.

1. Déterminer la moyenne, la médiane, et les quartiles Q; et Q3 de la série en expliquant la méthode utilisée.

Face 1 2 3 4 5 6 Total
Effectifs 120 80 122 88 120 70 600
ECC 120 200 322 410 530 600 X
Rangs 1¢ — 120° | 121 — 200¢ | 201¢ — 322¢ | 323° — 410°¢ | 410° — 530°¢ | 531¢ — 600° X

¢ Lamoyenne est:

120x14+80x2+---+70x6 2018
m= =

600

=~ 3,36
600

e Ilya600 valeurs, donc on prendra comme médiane une valeur comprise entre les 300° et 301° valeur.
La 300° valeur est 3 et la 301° aussi donc la médiane est 3.

e Ilya600 valeurs et 0,25 x 600 = 150.

Le premier quartile sera donc la 150° valeur soit .

e Ilya600 valeurs et 0,75 x 500 = 450.

Le troisieme quartile sera donc la 450° valeur soit .

2. Déterminer le pourcentage de sortie de faces portant un entier pair.
Sur les 600 lancers, les nombres pairs sont sortis : 80 + 88 + 70 = 238 fois. La fréquence f de sortie d'un nombre pair est

donc

f:

238

— = 0,397

600
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Nom : .......
Exercice3. Comme un air de déjavu! 11 points
1. Par un développement, montrer les égalités suivantes: [ 2. Factoriser les expressions suivantes :
l.a. [1.5pt] 2.a. [2pts]
| x—(-2x+5)° = —4x> +21x—25] A() = 2% +2x+1- 22 +2)(x+3) = (x+ D(-x-5)
1.b. [1.5pt] 2.b. [2pts]
\ (—x-1%—(-x+2%=6x-3 \ B(x) =4x* +4x+1-(6x+3)(x+1) = (—~x—2)2x+1)

3. Soit h la fonction définie sur R par h(x) = —x2+3x-6.

3.a. Conjecturerle minimum ou le maximum de & sur R a 'aide de la calculatrice.

. . 15
3.b. [2points] Factoriser h(x) + R

15 15
h(x)+—=-x*+3x-6+—
4 4
9
=—x*+3x— -
4
9
=—(x2—3x+—
4
3 2
-3
2
15 3)?
h(x)+—=—(x——)
4 2

3.c. [2 points] Démontrer alors votre conjecture de la question (3.a.).
Pour tout réel xon a:

Donc

15 3)?
Et donc d’apres la question précédente, puisque h(x) + il (x - 5) ona:

3\? 15
—|(x—=] =s0=h(x)+—=<0
2 4

Soit pour tout réel x :

15
h()C) < —I

3

15 3 15
Donc (— Z) est un majorant de h sur R. Ce majorant est atteint pour x = ) car h (5) == De ce fait c’est le maximum

de h sur R et il est atteint pour x = 3
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Exercice 4. Choisir une forme adaptée 15 points

Soit une fonction f définie sur R par

f)=(x+2)(3-5x)-2(-2+3x)(-x—-2)

Partie A : Ecrire et transformer

1. [2 points] Développement :| f(x) = x* +x—2 |

2. [2 points] Factorisation :‘ fE)=x-1x+2)|

3. [1.5 point] Pour tout réel x :

( 1
X+ =
2

=x’+x-2
= f(x) d’apres la forme développée de la question 1a)

Et donc
2

4

VxeR , f(x):(x+%

Partie B : Choisir I'expression la plus adaptée pour répondre aux questions suivantes

1. [1,5 points] Calculs de valeurs.

¢ [0,5 point] Pour calculer f (0) utilisons la forme développée de la question 1a) :

fo)y=-2

1
¢ [0,5 point] Pour calculer f (— 5) utilisons la forme de la question 1c) :

donc

¢ [0,5 point] Pour calculer f(—1) utilisons la forme factorisée de la question 1b) ou la forme développée :

2. [1 point] Montrer que f (V2) = v2.

=
~

I
)
no

+
&

e

I
S

3. Résoudre dans R les équations :

3.a. [1point] (E7): f(x)=0:
On utilise la forme factorisée pour résoudre (E;)
fX)=0= (x-D(x+2)=0

C’est une équation produit, or par théoréme, un produit de facteurs est nul, si et seulement si I'un au moins des facteurs

est nul donc

f(x)=0<=>((x—l)=0 ou (x+2)=0)
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3.b. [2points] (E): f(x) = —% :

On utilise la forme de la question 1c) pour résoudre (E>)

J® ==y 2) "1
2
f(x):—%c»(x+% =0
()——g@( +l =0
Jw==y )T

i<g
€

I
—_—A—
[

D | =
==

3.c. [2points] (E3): f(x)=-2:

On utilise 1a forme forme développée de la question 1a) pour résoudre (E3)
fX)=-—2=x*+x-2=-2
= x*+x=0
—x(x+1)=0

C’est une équation produit, or par théoréme, un produit de facteurs est nul, si et seulement si I'un au moins des facteurs
est nul donc

f(x):—2<=>(x:0 ou (x+1):0)

S =10; -1}

4. [2 points] Déterminons le minimum de la fonction f sur R et le réel pour lequel il est atteint.
On va utiliser la forme de la question (1.c.) pour cela. Pour toutréel xon a:

2

x+—-| =0
etdonc
1)? 9
VxeR, [x+=| ——=20—-
2
soit
9
VxeR , f(x) Z_Z
s . . . -1 1 9 .
En outre d’apres la question 2a), ce minorant est atteint pour x = > car f|— S| 7 c’est donc le minimum de f.
.. 9 . . 1
Le minimum de f est — 7 il est atteint pour x = — 3
Exercice 5. Equation 4 points

(3—2x)(x* —10x+25)
x2—25 -

e» Fin du devoir ee
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