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Exercice 1. Construction et démonstration 6 points

J K
L
1. [2points] Construire les points I, J, K et L définis par :
l.a. Al =AB +AC ; l.c. AK =2AB - AC ;
1.b. AJ =AB - AC ; 1.d. BL =-2AC ;

—_— —

2. [2 point] En utilisant la relation de Chasles, démontrer que JK = AB .
JK =JA + AK
(B4 ~CA) + (245 - iC)

JK = -AB + AC +2AB - AC

JK = AB

3. [1 point] Démontrer ensuite que CTf = Xg .

Par construction, Al = AB + AC doncle quadrilatere ABIC est un parallélogramme et de ce fait, CI =AB |

4. [1 point] On a montré que (TI) = XE = ]T(), soit (TI) = ]T() et donc le quadrilatere CIK]J est un parallélogramme.
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Exercice 2. Alarecherche du point G (3 ou) 4 points

Soit ABC un triangle quelconque, on note / A le mllzeu du segment [BC], B’ le milieu du segment [AC] et C’ le milieu du segment
[AB]. Soit M un point du plan tel que : MA +MB +MC =0.

2—
1. Montrer qu’alors:AM = EAA’ .

—_— — —  —

MA +MB +MC =0 <> MA + MA + AB +MA' + AC =0
> MA +2MA +AB + A'C =0 car A mil [BC]
[ —
0
— MA +2MA =0
— MA +2(MA +AA')=_'

< 3MA +24AA =0

_ 2—»[

> 2— > 2—
2. Onadmetquelonaaussi: BM = §BB’ et CM = 3 CC' . Que dire alors du point M ?
-\ 2— . N
e Puisque AM = -—AA',lesvecteurs AM et AA’ sont donc colinéaires et les points A, M et A’ sont alignés. Le point M
appartient donc a la médiane (AA) ;

- 22— _ N
e Dela méme facon, puisque BM = —BB’ les vecteurs BM et BB’ sont donc colinéaires et les points B, M et B’ sont

alignés. Le point M appartient donc a la médiane (BB’);

-, 22— .
e Puisque CM = -CC' lesvecteurs CM et CC' sont donc colinéaires et les points C, M et C’ sont alignés. Le point M

appartient donc a la médiane (CC’);

Conclusion : le point M est le centre de gravité du triangle ABC, c’est a dire le point d’intersection des trois médianes.
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Exercice 3. Alarecherche du point G, une autre preuve (6 ou) 5 points

On note A’ le milieu du segment [BC], B’ le milieu du segment [AC] et C’ le milieu du segment [AB].

1. Onse place danslerepére (A; C; B). Déterminer dans ce repere les coordonnées des points A, B, C, A, B’ et C’

11 1 1
A0;0); C(1;0); B(O; 1) ; A’(—;—) ; B'(E;O) ; C’(O;E)

- 2—
2. Placerle point G tel que: BG = EBB’ .

11
3. Montrer que dans le repéere (A; C; B), le point G est de coordonnées G (§ H g)

B(0;1) 2 (1
1 — 2= Xg=0=3x(5-0 11
B'[=;0 = BG = -BB' < 3 \2 = G|=; =
2 3 2 3’3
yo-1==x(0-1)
G(xg;yc) 3

—_— 2—— —_— 2——
4. Démontrer que 'on a aussi: AG = EAA’ et CG = §CC' .

A(0;0) 1 1
11 1 —3 -
/ —1 3 712 —_— 2 ;
53] = AG|°| et A4 |7 | =AG =244
11 1 1 3

G(gyg) 3 2

Cc(1;0) 2

! 1 — _g e -1 —_— 2

¢ (0; 5) =CG| lecc | [=CG=3cC

5. Endéduire que les trois médianes du triangle sont concourantes en G.

e D’apresla question (4.) : les vecteurs AG et AA’ sont colinéaires donc le point G appartient a la médiane (AA).
* D’apresla question (4.) : les vecteurs CG et CC' sont colinéaires donc le point G appartient a la médiane (CC).

R —

* D’apresla question (2.) : les vecteurs BG et BB’ sont colinéaires donc le point G appartient a la médiane (BB’).

Conclusion : le point G appartient bien aux trois médianes du triangle, qui sont de ce fait concourantes en G.
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Exercice 4. Calculs dans un repére

6 points

—

Dans un repere (O, T, ] ) du plan, on considere les points A(2; —2) et B(6; 1), C(1;4) et D(-3; 1).
1. Placerles points A, B et C dans le repere (O, T, 7)

2. Démontrer que le quadrilatére ABCD est un parallélogramme.

A2;-2)
B(6;1)
C(1;4)
D(-3;1)

— 4
— AB
3

— 4
=DC (3) = ABCD parallélogramme

3. Placerles pointsM etN telque: BM = —2BA et AN = %E

4. Calculerles coordonnées des points M et N.

N Xv—6=8 Xy =14
M c}{ M — M(14;7)

BM = -2BA <
yM—l=6 yM:7

_3
XN—Z—E
yN+2=%

AN = -AD <— —
2 x (3)

5. Démontrer que les points M, C et N sont alignés.

C(1;4)

M(14;7) —=[-13 — (-
; = MC et CN| 3
11 5 -3

N[-—:;2
272

On remarque donc que :
MC =2xCN

Les vecteurs MC et CN sont donc colinéaires, et les points M, C et N sont alignés.

Remarque : on pouvait effectuer le test de colinéarité (mais il ne donne pas le coefficient) :

[-2)-x(-%])
—13x |- |-(=3)x|[-=|=0
2 2

e» Fin dudevoir e

Soit ABC un triangle quelconque. Soit G le centre de gravité du triangle ABC.
— 2 ——
On rappelle que AG = EAA’ , avec A’ milieu du segment [BC].

Démontrer que :
GA+GB +GC =0
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