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Devoir Surveillé n°2

Correction
Math93.com
"’ Seconde
Géométrie plane dans un repere
Durée 1 heure - Coeff. 5
Noté sur 20 points
Exercice 1. Vrai ou Faux 4 points

Soit (O, I, J) unrepeére orthonormée du plan. On considere les points
A(-3;-1), B(-1;2), C(2; 1)

Les affirmations suivantes sont-elles vraies ? Justifiez votre réponse.

Affirmation 1

Les coordonnées du point D tel que ABCD soit un parallélogramme sont D (4 ; 4).

ABCD est un parallélogramme si et seulement si les diagonales [AC] et [BD] se coupent en leur milieu donc :

Xa+Xc _ Xp+Xp —-3+2 _ -1+xp
millAC] = mil[BD] <> 2 Z 2 z
yatyc _ YBt)p -1+1  2+yp
2 2 2 2
<:>{ -1 = —1+xD <:>.
0 = 2+yD

Laffirmation est donc fausse.

Affirmation 2

Le quadrilatere ABCD est un losange.

On est dans un repere orthonormé donc le calcul des distances est légitime.

o AB=+/(-1+32+(2+1)?2=v13ul
e CB=+(-1-22+(2-12=VI0ul

Le parallélogramme n’a donc pas deux c6tés consécutifs de méme mesure puisque AB # BC u.l., ce n'est pas un
losange.
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Exercice2. QCM 2 points
C
D

ABCD est un carré de centre E.
Danslerepére (E; D; A)lepoint B est de coordonnées :

a. B(-1;0) b. B(0; -1) c. B(-1;-1) d. B(-1;1)
~— Question 2 N

Toujours dans le repere (E ; D ; A), le point F milieu du segment [AB] est de coordonnées :

a. F(—l; l) b. F(l,—l) c. F(—l; —l) d. F(l, l)
2 2 2 2 2 2

4

Les points A et B sont de coordonnées respectives A(0; 1) et B(—1; 0) donc le point F milieu du segment [AB]

est de coordonnées :
-1+40 0+1 1 1
F i —— | = F|——; —
2 2 2 2

Exercice3. Un algorithme 2 points

On considere I'algorithme suivant écrit en pseudo code.

ngseudoCode
a— -2
b—-3
c—4
d<—>5
P—(a-b)?+(c—d)?
M— /P

1. Donner les valeurs de P et M si on lance I'algorithme.

e P=(a-Db2+(c—-d)?=(-2+3)%2+@-5)2%=2.

2. Que calcule-t-il? (On supposera étre dans un repeére orthonormé).
(a—b)2+(c—d)?

On suppose étre dans un RON, M est donc la distance, exprimée en unités de longueur du segment [AB] avec, par identifi-
cation, par exemple :

= A(b; d) et B(a; c)

AB=/(xg—x4)%+ (yp — ya)?

Remarque : On pouvait bien entendu trouver d'autres interprétations puisque :

{AB: (@a—b2+(c—-d)?

\/(xB—xA)2+(yB—yA)2= \/(xA_xB)2+(YA_J/B)2=>A(a; ¢) et B(b; d)
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Exercice 4. Alignement et parallélogramme 12 points

Soit (O, I, J) un repere orthonormée du plan. On consideére les points: A(3;5) ; B(5;0); C(=1; —1) ; D(-3; 4).

1. Faire une figure dans le repére ci-dessous, qui sera complétée par la suite.

2. [2 points] Le triangle ABC est-il rectangle?
On est dans un RON donc le calcul de distance est 1égitime avec les formules usuelles.

A@3;5) AB2=22152=29
B(5;0) = <{BC?=62+1%2=37
C(-1; -1 AC?=4%2+6%2=52

Si ABC rectangle c’est en B car [AC] est le plus grand coté.
D’une part, AC? = 52 et d’autre part AB> + BC? = 66. On n’a donc pas I'égalité AC?> # AB? + BC? donc d’apreés la contraposée

du théoreme de Pythagore, ABC n'est pas rectangle.
3. [2 points] Quelle est la nature du quadrilatere ABCD ?

e Est-ce un parallélogramme ?
On calcule les milieux des segments [AC] et [BD] :

— Le milieu du segment [AC] est de coordonnées :

{A(S;S) (3—1 5—1) )
= |——; — | soit (1;2)
C(-1;-1) 2

— Le milieu du segment [BD] est de coordonnées :

{ B(5;0) :>(5—3_ 0+4

_— — it (1;2
D(-3; 4) soit ( )

2 )

Le quadrilatere ABCD a donc ses diagonales [AC] et [BD] qui se coupent en leur milieu, c’est donc un parallélo-
gramme.

e Est-ce unlosange ?
On a montré lors de la question (1.) que les segments consécutifs [AB] et [BC] du parallélogramme n’étaient pas de

méme longueur, donc ce n’est pas un losange.

e Est-ce un rectangle ?
On a montré lors de la question (1.) que le triangle ABC n’était pas rectangle, donc la parallélogramme ABCD n’a pas

d’angle droit, et ce n’est pas un rectangle.

4. [2 points] Déterminer les coordonnées du point E tel que BACE soit un parallélogramme.
AB;5);BG;0); C(-1; -1

BACE est un parallélogramme si et seulement si les diagonales [BC] et [AE] se coupent en leur milieu donc :

Xp+Xc _  Xat+Xg 5-1  3+xg
millBC = millAE] —> 2 2 ] 2 2
Ypt+tyc _ YAtJE 0-1  5+yg
2 2 2 2
4 = 3+xg
— <~ | E1; -6)|

5. [2 points] Démontrer que les points D, C et E sont alignés.

* BACE est un parallélogramme donc (AB) et (CE) sont paralléles;

e ABCD est un parallélogramme donc (AB) et (CD) sont paralleles;
e Les droites (CE) et (CD) sont paralleles a une méme troisieme droite (AB), donc elles sont paralléles entres elles.

Puisqu’elles ont un point commun, elles sont confondues.
* Conclusion : les points D, C et E sont alignés.
6. [1 point] Retrouver le résultat de la question (4.) en montrant que le point C est le milieu du segment [DE]
Le milieu du segment [DE] est de coordonnées :

D(-3; 4)
E(; -6)

-3+1 4-6 .
) —) soit (—=1; -1)
2 2

On retrouve les coordonnées du point C, donc C est le milieu du segment [DE] ce qui prouve que les points D, C et E sont

alignés.
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7. [2 points] Que pensez-vous de I'affirmation de Nils ?

Affirmation 3

Les points A et B appartiennent au cercle de centre O et de rayon 57

Le cercle de centre O et de rayon 5 est constitué de tous les points situés a 5 unités du centre O(0; 0).
A@B;5); B(5;0)

e 0A=V32+52%=4/34#5donc le point A n"appartient pas au cercle.
e OB =V5%+0%=5doncle point B appartient au cercle.

8. [1 point] Donner une équation de ce cercle.
Le cercle % de centre O et de rayon 5 est constitué de tous les points situés a 5 unités du centre O(0 ; 0).

M(x; )€€ < OM=5
— OM?*=25
M(x; )€€ = x*+y*=25

o» Fin du devoir e

On se place dans un RON.
Retrouver les caractéristiques (coordonnées du centre et rayon) du cercle d’équation :

x2—2x+y2—4y=10

Oriciona:
Mx; YeC(A; 1) AM=r
= AM?=r? K -2x+)?—4y=10= (X* -2x+ 1)+ ()* -4y +4) =10+1+4
M(x; ) EC(A; 1) = (x=xp)’ + (v -y =" — x-1’+(y-2°=15

Par identification le cercle est donc de centre A(1; 2) et derayon r = v/15.
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