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Devoir Surveillé n°7B
Correction

Seconde
Vecteurs et Inéquations
Durée 1 heure - Coeff. 5
Noté sur 20 points

Exercice 1. Inéquation 4 points

Soit f la fonction définie sur R par f (x) =
(

9x2 −16
)

− (3x −4)(2+3x).

1. Calculer f

(

−
2

3

)

.

f

(

−
2

3

)

=
(

9×
(

−
2

3

)2

−16

)

−
(

3×
(

−
2

3

)

−4

)(

2+3×
(

−
2

3

))

=
(

9×
4

9
−16

)

−
(

3×
(

−
2

3

)

−4

)(

3+2×
(

−
2

23

))

= (4−16)− (−3−4) (2−2)
︸ ︷︷ ︸

=0

f

(

−
2

3

)

=−12

2. Factoriser l’expression de f (x).

f (x) =
(

(3x)2 −42
)

− (3x −4)(2+3x)

f (x) = (3x −4) (3x +4)− (3x −4)(2+3x)

f (x) = (3x −4)×
[

(3x +4)− (2+3x)
]

f (x) = (3x −4)×
[

3x +4−2−3x
]

f (x) = (3x −4)×2

3. Résoudre l’inéquation f (x) É 0.

f (x) ≤ 0 ⇐⇒ 3x −4 ≤ 0 ⇐⇒ x ≤
4

3

Exercice 2. Vecteurs, construction et votre ami ... Chasles 8 points

U

V

W

N b

M b

J b

I b

1. Placer les points M et N défini par
−−→
V N = 2

−−−→
UW et

−−−→
U M =

1

2

−−−→
V W .
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2. Démontrer que les points W , M et N sont alignés .

−−→
V N = 2

−−−→
UW ⇐⇒

−−→
V N = 2

(−−−→
U M +

−−−→
MW

)

⇐⇒
−−→
V N = 2

−−−→
U M +2

−−−→
MW

⇐⇒
−−→
V N = 2×

1

2

−−−→
V W +2

−−−→
MW

⇐⇒
−−−→
V W +

−−−→
W N =

−−−→
V W +2

−−−→
MW

⇐⇒
−−−→
W N = 2

−−−→
MW

Les vecteurs
−−−→
W N et

−−−→
MW sont colinéaires donc les points W, M et N sont alignés.

3. Soit I et J les milieux respectifs des segments [AB ] et [AC ]. Démontrer que
−−→
BC = 2

−→
I J .

Puisque I et J les milieux respectifs des segments [AB] et [AC ] on a :
−−→
B A = 2

−→
I A et

−−→
AC = 2

−→
AJ .

−−→
BC =

−−→
B A +

−−→
AC

= 2
−→
I A +2

−→
AJ

= 2
(−→
I A +

−→
AJ

)

−−→
BC = 2

−→
I J

4. Démontrer que le quadrilatère UMJI est un parallélogramme.

On a montré lors de la question (3.) que
−−−→
V W = 2

−→
I J donc

−→
I J =

1

2

−−−→
V W . Par ailleurs on sait que

−−−→
U M =

1

2

−−−→
V W donc :







−→
I J =

1

2

−−−→
V W

−−−→
U M =

1

2

−−−→
V W

=⇒
−−−→
U M =

−→
I J

De ce fait le quadrilatère UMJI est un parallélogramme.

Exercice 3. Vecteurs et coordonnées 8 points

Le plan est muni d’un repère orthonormé
(

O ; ~i ; ~j
)

. La figure sera complétée tout au long des questions.

-1

-2

-3

-4

-5

-6

1

2

3

4

5

6

1 2 3 4 5 6 7-1-2-3-4-5-6-7 x

y

O ~i

~j

A b

B b

C b

E b

D b

1. Placer les points A

(

−
1

2
; 5

)

, B

(
11

2
; 1

)

, C (1 ; −3) et E

(
3

2
; −5

)

.

2.

2. a. Calculer les coordonnées du vecteur
−−→
AB .







A

(

−
1

2
; 5

)

B

(
11

2
; 1

) =⇒
−−→
AB

(

6

−4

)
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2. b. Calculer les coordonnées du point D tel que le quadrilatère ABC D soit un parallélogramme.

ABCD est un parallélogramme si et seulement si
−−→
DC =

−−→
AB soit en passant aux coordonnées puisque C (1 ; −3) :

{

1− xD = 6

−3− yD =−4
=⇒

{

xD =−5

yD = 1

3. Calculer les coordonnées du point M centre du parallélogramme ABC D .

Le point M centre du parallélogramme ABCD est le milieu du segment [AC] donc :







xM =
−

1

2
+1

2

yM =
5−3

2

=⇒ M

(
1

4
; 1

)

4. Les points A, M et E sont-ils alignés?

Les points A, M et E sont alignés si, et seulement si, les vecteurs
−−−→
AM et

−−→
AE sont colinéaires.

Les vecteurs
−−−→
AM et

−−→
AE ont pour coordonnées :







A

(

−
1

2
; 5

)

E

(
3

2
; −5

)

M

(
1

4
; 1

)

=⇒
−−−→
AM





3

4
−4



 et
−−→
AE

(

2

−10

)

Comme
3

4
× (−10)−2× (−4) = 0,5 6= 0

Les vecteurs
−−−→
AM et

−−→
AE ne sont pas colinéaires. Les points A, M et E ne sont pas alignés.

5.

5. a. Calculer les distances AB , B E et AE .

Le plan est muni d’un repère orthonormé d’où :

AB =
p

52 ; BE =
p

52 et AE =
p

104

5. b. Quelle est la nature du triangle AB E ?

On a facilement :

AE 2 +BE 2 = 42+52 = 104 et AE 2 = 104

Puisque AE 2 = AB2 +BE 2 alors, d’après la réciproque du théorème de Pythagore, le triangle ABE est rectangle en B.

Comme d’autre part, AB = BE le triangle ABE est isocèle (et rectangle) en B.

[ Fin du devoir \
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