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Durée 1 heure - Coeff. 5
Noté sur 20 points

Math93.com

Lusage de la calculatrice n'est pas autorisé.

Exercice 1. Fonction homographique, affine et position relative 10 points
Soit f la fonction définie pour tout réel x de]—-2; +ool par : f(x) = fc—:
1. Etude des variations de f.
1.a. Montrer que pour toutréel x de]-2; +oo[ona: f(x)=1- 272
Pour tout réel x de |-2; +oo[ona:
x—4
L
x+2-
L
X+ -2-
fx= m; X+2
f)=1- Py

1.b. FEtudier le sens de variation de la fonction f sur Pintervalle ]-2; +ocol. Dresser alors le tableau de variations de

la fonction f.
Soit deux réels a et b de l'intervalle |-2 ; +ool.

—00 a b +00
v

-2<a<b

0<a+2<b+2: Onajoute 2 a chaque membre;
1 1
_ 2 —_
a+2  b+2
-3 -3
_ S —_
a+2  b+2

-6 -6 . .

——+1< —— +1 : Onajoute 1 a chaque membre;

a+2 b+2

h(a)= h(b)

: On compose par la fonction inverse décroissante sur ]0 ; +oo[, I'ordre change;

: On multiplie par —6 < 0, I'ordre change;

On vient de prouver que :

-2<a<b= h(a) < h(b)

La fonction h est donc croissante sur 'intervalle |—oo; —2[.

Dresser alors le tableau de variations de la fonction h.

X -2 +o00o

1
Variations de h /

—00
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2. Soit g lafonction affine telle que g(—1) = —3 et g(3) = 1. Déterminer 'expression de g(x) en fonction de x.

* Lafonction g est affine donc de la forme mx + p. Le coefficient directeur m vérifie la propriété de proportion-
nalité des accroissements :

_gB3)-g(-1) 1-(-3) _,
T 3-(-1)  3+1

* Donc g(x) = x+ p et pour déterminer p on utilise une des deux valeurs données :
gB8)=1<—=3+p=1<—= p=-2

e Doncg(x)=x-2.

3. Position relative des deux courbes.
On pourra admettre pour la suite que g(x) = x — 2

x 2

x+2°

3.a. Montrer pour toutréel x de]-2; +oo[ona: f(x) — g(x) =

Pour tout réel x de ]-2; +oo[on a:

x—4
f(x)—g(x)——x+2—(x—2)
x=4 (x-2)(x+2)

f(x)—g(x)=x+2 X+2
x—4—(x*>-4)
fx)—gx) = %12
2
x_
fx)-gx) = P

3.b. Résoudrelinéquation f(x) < g(x) et en déduire la position relative de %f et Gy.
Pour tout réel x de ]-2; +oo[ona:

fX)<gkx) = f(x)—-gx)<0
2

f<g) &= — <0
x(1-x)

x+2

fx)<glx) =

Il reste donc a étudier le signe de chacun des facteurs. On obtient facilement :

X -2 0 1 +00
signe de x - 0 + +
signe de (1 —x) + + 0 —
signe de (x+2) + + +
1-
signe de -0 - 0 + 0 -
x+2
Position % au dessous de Gy ¢r au dessus de Gy % au dessous de Gy

Donc la courbe %f est au dessus de ¢y sur [0; 1] et en dessous partout ailleurs.
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5 points

4
Soit h la fonction polynome du second degré définie pour tout réel x par : h(x) = x* — 3 x—5.

1. Donner le tableau de variation de la fonction h.

a=1
4
La fonction & est une fonction polynéme du second degré de la forme ax? + bx +c avec{ b= — 3
c=-5
Puisque le coefficient a = 1 est positif, la fonction est décroissante puis croissante.
-b 49
a=—=—— et P=fl@)=——
2a 3 p=r@ 9
2
X —00 a=—— +00
3
Variations de h \ 49 /
9
2)% 49
2. Montrer que pour tout réel x, h(x) = |x — 3] "9

Montrer que pour tout réel x,

( 2)2 49 , 4 4 49
B R S
3/ 9 379 9
4 45
=xt-—x-—
37 9
4
=x*--x-5
3

3. Résoudre dans R I'équation h(x) = 0.

( 2)2 49
h(x)=0 < [x-=| —— =0
3 9
2\2 (7)?
h(x)=0<=>(x__) _(_) -0
3 3
2 7 2 7
h(x)=0<=>(x____)(x__+_):0
3 3 3 3

5
h(x)=0 < (x—S)(x+§)=0
h(x) =0 < (x-3=0) ou (x+§=0)

h(x)=0 <= x=3 ou x=--—

3

. 5
les solutions sont donc 3 et -3
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4. AVaide des questions précédentes, dresser sans justification le tableau de signe de h(x). On peut utiliser le tableau
de variations :

Y
Variations de h 0 \ 49 / 0

9
On adonc
5
X —c0 -2 3 +00
3
signe de f(x) + 0 - 0 +
Exercice 3. Trigonométrie 5 points

[A compléter sur cette feuille]

. . /2
1. Donner le sinus et le cosinus de —.

m_ V3 .
cos—=-— ; sin—=-
6 2
. Lo . T 7w 57w 51
2. Placer sur le cercle trigonométrique les points A, B, Cet D : PN e %
J
g =N
/ N\

\
T\
\

o |
~

. T T 51 51
Angle x en radian - = - ==
6 6 6 6
V3 V3 V3 V3
COSs X — — _= _Y-
2 2 2 2
. 1 1 1 1
sin x - == Z _-
2 2 2 2
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2157
4. Onconsidereleréel x = 6 Déterminer a quel point A, B, C ou D est associé le réel x et justifiant votre démarche.

On pourra déterminer la mesure principale de 'angle associé.
215=6x35+5

Donc

L2151 _ (6x35+5)7

6 6
_ 6x35n1 b5nm
6 6
51
=35m+ —
6
51
=36n—7r+?
———
6
b4
=36mr— —
6
2157 T
X=—=18x(2m) — —
6 6

o U T . .2 .
La mesure principale de x = est donc — r et le réel x est donc associé au point B.

1571

5. Endéduire le cosinus, le sinus et la tangente de

(215n) =COS( n) VB

cos -——|=
6 6 2

. (2157:) 1
sin| —— =s1n(——)_——
{ 6 2

e» Fin dudevoir ae
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