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Exercice 1. Trigonométrie 2.5 points

1.
1.a. Placer sur le cercle trigonométrique les points A, B, C et D repérés respectivement par les réels :
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1.b. Donner les coordonnées des quatre points A, B, C et D.
2n 1 3
¢ Le point A de coordonnés: A (cos (——) ; s1n -—— -3 ; %
. , 3n 2 2
¢ Le point B de coordonnés: B|cos|—— ; s1n —; —|;
4 4 2 2
57 1
. Lepointhecoordonnés:C(cos( 5 ) ; Si ( ))=(—§, —);
b1 7 1
¢ Le point D de coordonnés : D (cos( ) sm( )) == £
3 2’ 2
c . c 2
2. Déterminer les réels x tels que : cosx = — > et xel-m; ]
Cosx =— Q 3n 3
2 <= xX=— ou x=——
) 4 4
X€]-m; m]

4
3. Soit x unréel de I'intervalle [ % ; 71'] tel que sinx = 5 Calculer cos x.

Pour toutréel xona:
cos®x+sin’x=1 < cos’x=1-sin’x

4
On obtient donc ici sachant que sinx = s :

Donc on a deux solutions possibles :

s 9 3
COS" X=— <— COSX=—- 0u Cosx=——
2 5 5

. . . T . . . . .
Puisque 'on suppose que x est un réel de l'intervalle [E ; n], nécessairement son cosinus est négatif et donc 'unique

solution possible est :

COSX =——
5

www.math93.com / M. Duffaud 2/9


www.math93.com

Correction Correction DS n°10 - Seconde - Mai 2018

Exercice 2. Probabilités et échantillonnage 2.5 points

Dans cet exercice, les résultats approchés sont a arrondir au milliéme. A partir d'une étude statistique dans une chaine de
restaurants, on a modélisé le comportement des clients par :

e 60% des clients sont des hommes; 80 % des hommes mangent un dessert alors que seulement 45% des femmes en
mangent un.

* Oninterroge au hasard un client de cette chaine. On note : H l'évenement « le client interrogé est un homme »; D l'éve-
nement « le client interrogé a mangé un dessert ».

Partie A

1. Onreprésente la situation par un arbre pondéré :

2. Calculer la probabilité que le client interrogé soit un homme et ait mangé un dessert.
Lévénement « étre un homme et avoir mangé un dessert» est HN D.

p(HND)=0,60x0,80 =0,48
3. Montrer que p(D) = 0,66.
D’apres l'arbre :

p(D) = p(HN D)+ p(HN D) =0,48+0,40 x 0,45 = 0,48 +0,18 = 0,66

Partie B

On choisit au hasard un échantillon de 100 clients de la chaine de restaurants.
Déterminer un intervalle de fluctuation au seuil de 95% de la fréquence f de clients ayant mangé un dessert.

,—[Proposition 1 (Intervalle de fluctuation (admis))] N\

Si on analyse un grand nombre d’échantillons de taille n et que 'on observe a chaque fois la fréquence d’appa-
rition f deIl'issue choisie, alors sous certaines conditions , (n =25et0,2=sps< 0,8) :

1

1
NCANT

* Aumoins 95% des fréquences f se situent dans l'intervalle de fluctuation| I = [ p—

¢ Validation des conditions.

n=100=25
0,2=p=0,66<0,8
* Aumoins 95% des fréquences f se situent dans I'intervalle de fluctuation :

Les conditions d’application sont vérifiées : {

1

1
I=|p-—; p+
Pem P

=[0,56; 0,76]
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Exercice 3. Fonction polynome du second degré 2.5 points

3
—+x|.
2

Soit h la fonction polynome du second degré définie pour tout réel x par : h(x) = (x—-3)2—-x)— (x—-2)

11
1. Montrer que pour tout réel x on a: h(x) = —2x2 + > x-3.
Pour tout réel xon a:
3
hix)=(x-3)2-—x)—-(x—-2) (E +x)

3
=2x—-x*—6+3x— §x+x2—3—2x)

11
h(x) = —2x° + ?x—?)

2. Donner en appliquant directement le cours la forme canonique de & puis dresser le tableau de variation de h.
La fonction & est une fonction polynéme du second degré de la forme ax? + bx + c avec :

a=-2 -b 11

11 a=o =g
b:? fr—— a %5
e p=flay=22

D’apres le cours, la forme canonique associée est alors :

a4 B — _E)Z %
hix)=alx—a)"+p= Z(x 3 +32

Puisque le coefficient a = —2 < 0, la fonction / est donc croissante puis décroissante et :

Variations f=—

de h - — 2T —

3. Résoudre dans R I'équation h(x) = 0.

3

Aide : On pourra montrer a l'aide d'une factorisation que : h(x) = (x —2) (—Zx + >
3

h(x)=0 <= (x-3)2-x)-(x-2) (5

+x)=0
3
h(x)=0 < (x—3)(2—x)+(2—x)(5+x)=0
=0

h(x)=0 < (2—x)

(x-3 .
X— )+(E+x

— (2-x) =0

3
2x——
2

= [2-x=0] ou (2x—g=0)

3
h(x)=0 < x=2 ou x:Z

4/9

www.math93.com / M. Duffaud


www.math93.com

Correction Correction DS n°10 - Seconde - Mai 2018

Exercice 4. Vecteurs et coordonnées 6.25 points
. 2 N N T , , y . 3 13
Dans le plan muni d’'un repere orthonormé (O, 1, ] ), on a tracé la droite d, d'équation y = Ex + >
1.
1.a. Placerles points A(—4; 7), B(-7; —4) et C(8; —1). (Question non évaluée).
1.b. Lepoint B(-7; —4) appartient-il a la droite d; ?
Pour x = xg = —7 on a en remplacant dans I'équation de (d;) :
> =7+ 13 4
= — X (— — =—4 =
V=3 2 VB
Le point B(—7; —4) appartient a la droite d.
2.

-1
2.a. Tracer sans justification la droite d passant par A(—4 ; 7) et ayant pour vecteur directeur u ( 5) .

2.b. Déterminer une équation de la droite d».

—_— — 1
Ladroite (dy) est’ensemble des points M(x ; y) tels que les vecteurs AM et u ( ) soient colinéaires. Orona A(—4; 7)

donc:
—(x+4 -1
AM col. u — -5x+4)-(y-7=0
y=7 -5
<= 5x+y+13 =0 oud’équation réduite : y = -5x—13
y=-5x-13
2.c. Résoudrele systéeme S: 3 13 .Interpréter graphiquement le résultat.
y==—Xx+—
2 2

La solution du systéme correspond aux coordonnées du points d’intersection des droites d; et dz, qui sont sécantes
car non paralleles (les coefficients directeurs sont différents).

3 13
y=-5x-13 —5x-13=-x+— x=-3
S: 3 13 — 2 2 i
J’—EXJF? y=-5x-13 y=2

3. Soit J le milieu du segment [AC]. Déterminer une équation de la médiane (BJ) du triangle ABC.

A(-4;7
J le milieu du segment [AC] avec {CES _ 1) donc J(2; 3).

B(=7; -4)
J(2;3)

e —_— 1
Ladroite (BJ) est]’ensemble des points M(x ; y) tels que les vecteurs BM et BJ ( ) soient colinéaires. Avec {

—[x+7 — (9

BM( ) col. B]( )4:»7(x+7)—9(y+4)=0
y+4 7

13

7
<= 7x—-9y+13 =0 oud’équation réduite: y = §x+ ry

4. Soit H le point de coordonnées (-3 ; 2).
4.a. Calculerles coordonnées du point G tel que 30G =OH.

30G =0OH 3xxg=-3 ( 2)

— — G|-1; =
H(-3;2) 3xyg=2 3

4.b. Soit I le milieu du segment [BC]. Montrer que les points A, G et I sont alignés.

- B(-7; —-4) 1 5
I le milieu du segment [BC] avec doncI|=; —=|.
C@8; -1 2 2
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On remarque alors que ces vecteurs sont colinéaires puisque 3AG = 2AT donc les points A, G et I sont alignés.

4. c. Justifier que le point G est le centre de gravité du triangle ABC.
I est le milieu du segment [BC] donc (Al) est la médiane issue de A dans le triangle ABC. De ce fait, G appartient a la
médiane (Al) d’apres la question précédente.

Par ailleurs le point G appartient a la médiane (BJ]) car ses coordonnée vérifient bien I'’équation de la droite.
Si x = xg = —1, on obtient

7 D+ 13 2
==X (- —_ ===
Y=9 9 3 Y6
Or on sait que les médianes d'un triangle sont concourantes en son centre de gravité, le point G est bien le centre de
gravité du triangle ABC.
\ y /

\
\

[e<]

s // 4]

2

[
-

\\
//
. L
/
/

G

B | -7 f 5 /- s \_2 | 1 [o] [; 3 4 Q x
N
/ \ 1 —
/ \ ) —
/ \ —
/ —
1/ — i
B \
/ \ .

www.math93.com / M. Duffaud 6/9


www.math93.com

Correction Correction DS n°10 - Seconde - Mai 2018

Exercice 5. Fonction homographique 6.25 points

3x+7

Soit f la fonction définie pour tout réel x de l'intervalle |—4; +oo[ par: f(x) = PR

1.

5
1.a. Vérifier que pour tout réel x de I'intervalle | -4; +ool, f(x) =3 — =1
X
Pour tout réel x de l'intervalle | —4; +oo],

3x+7 3(x+4)-5 5
f(x): = :3—
x+4 x+4 xX+4

1.b. FEtudier les variations de la fonction f sur ]—4; +ool.

Soit deux réels a et b de I'intervalle 1—4; +ool.

—00 a b +00
v

—-4<a<b

0<a+4<b+4 : Onajoute 4 a chaque membre;
1 1
—2 _
a+4 b+4
= - = . Onmultipli 5 <0, l'ordre ch
—— < —— : On multiplie par — , I'ordre change;
a+4 b+4 PePp &
-5 -5
a+4 b+4

fl@= f(b)

: On compose par la fonction inverse décroissante sur ]0 ; +oo[, I'ordre change;

+3 : On ajoute 3 a chaque membre;

On vient de prouver que :

~4<asb= f(@ =[]

La fonction f est donc croissante sur l'intervalle ]—4; +ool.

1.c. Dresser alors le tableau de variations de la fonction f sur ]-4; +ool.

X -4 +00

3
Variations de f /

—o0

2. Onnote ¢y la courbe représentative de la fonction f dans le plan muni d’'un repére orthogonal. Calculer les coor-
données des points d’intersection de la courbe ¢y avec les axes du repére.

e Intersection avec I'axe des ordonnées (0Oy).
Les coordonnées du point d’intersection de ¢y d’équation y = f(x) avecl'axe (Oy) d’équation x = 0 sont solutions
du systeme :

7
{y=f(x) L JyErO=1=175 @A(O;z)
x=0 x=0

» Intersection avec I'axe des abscisses (Ox).
Les coordonnées du point d’intersection de ¢y d’équation y = f(x) avec I'axe (Ox) d’équation y = 0 sont solutions
du systeme :

3x+7 3x+7=0
y=fx =0 (7 )
— x+4 = {x#-4 <~ B|-=30
y=0 =0 3

3. Soit g la fonction affine définie pour tout réel x par g(x) = x - 3,5. On a tracé ci-dessous la courbe %7, tracer la
courbe D représentative de la fonction g dans le méme repeére.

La fonction g est affine donc sa courbe représentative est une droite. On a par exemple :

X 0 6
gx) | -3,5 |25
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4.a. Montrer que pour tout réel x de I'intervalle ]-4;+oco[on a: g(x) — f(x) = ! .
x
Pour tout réel x de l'intervalle |—4; +oo[on a:
(- F) = x-3,5- 27
§ B ’ x+4
_(x—3,5)(x+4) 3x+7
- xX+4 x+4
_ x®+4x-3,5x—14-3x-7
- x+4
5
xX*-Zx-21
_ 2
x+4
5\ 25
x--| -=-21
B 4] 16
- x+4
5\ 361
1) "6
x)— f(x) =
gx) - f(x) id
5
xX*—=x-21

On pouvait aussi développer I'expression proposée pour retrouver la forme v,
X

4.b. Ftudier le signe de g(x) — f(x). Lexpression g(x) — f(x) s’exprime sous la forme d'un rapport. Etudions le signe
de chacun d’eux puis dressons un tableaux de signe.
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e Signede (x+4).
Sur ]—4; +ool, le dénominateur (x + 4) est strictement positif.
5)2 361

e Signede :(x—Z

16 °

5\ 361
Sur ]—4; +ool, le numérateur (x - Z) BTy est une expression du second degré. par factorisation on obtient :

( 5)2 361 ( 5)2 (19)2
X=~| ———=[x—-=| - |—
4 16 4 4
( 5 19)( 5 19)
=(x-=——||x—-+—
4 4 4 4
=(x—-6) x+z)
B 2

On étudie alors le signe de chacun des facteurs et on résume I’étude dans un tableau de signe.

Pour tout réel x de ]—4; +oo[ : Pour tout réel x de ]—4; +oo] :
7 7
Xt+t-=0=x=--
2 7 7 X-6=0<x=6
= x+->0c=x>—-
2 2 = x-6>0<=x>6
x+5<0<=>x<—5 X—6<0<=x<6
¢ Tableau de signe.
7
(x—6) (x+ 5)
gx) - f(x)= 214
7
X -4 —— 6 +00
2
signe de (x+4) 0 + + +
signe de (x —6) - - 0 +
. 7
signe de (x+ 5) - 0 + +
signe de N 6 _ 6 N
gx) - f(x)
Position %g audessus de G ¢y audessus de Gy %g audessus de G

4.c. Endéduire les positions relatives des courbes ¢ et D.
On arésumé les conclusions dans le tableau.

o» Fin du devoir ee
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