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Devoir Surveillé n°3
(Correction)
Seconde
Trigonométrie et Géométrie repérée
Durée 100 min - Coeff. 2
Noté sur 35.5 points

L’usage de la calculatrice n’est pas autorisé.

Exercice 1. Trigonométrie : le cours 2 points

Compléter directement sur cette feuille le tableau suivant :

x 0
π

6

π

4

π

3

π

2
π

sinx

cosx

A compléter sur cette feuille

Exercice 2. Notion de mesure principale 3 points

4× 65 260

4× 66 264

4× 67 268

Aide

Soit C le point image sur le cercle trigonométrique du nombre réel
263π

4
.

1. Déterminer la mesure principale du réel
263π

4
.

Par division euclidienne on a :

263 = 4× 65 + 3

et donc pour obtenir un nombre pair fois 4 on préfère :

263 = 4× 66− 1

De ce fait :
263π

4
= 66π −

π

4
= −

π

4
+ 33× 2π

soit
263π

4
= −

π

4
+ k × 2π , k ∈ Z

Corrigé (1,75 pt)
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La mesure principale de
263π

4
est donc −

π

4
∈]− π ; π].

2. Placer C sur le cercle.

0 x

y

A compléter sur cette feuille

Corrigé (0,25 pt)

3. Déterminer le sinus et le cosinus de
263π

4
.

sin

(

263π

4

)

= sin
(

−
π

4

)

= −

√
2

2
et cos

(

263π

4

)

= cos
(

−
π

4

)

=

√
2

2

Corrigé (1 pt)

Exercice 3. Avec 7π
12

6.5 points

On admettra la formule d’addition (pour tout réels α et β) :

sin(α+ β) = sinα cos β + cosα sin β

1. Calculer sin

(

7π

12

)

à l’aide de la formule d’addition en écrivant 7π
12 = π

3 + π
4 .

On écrit :
7π

12
=

π

3
+

π

4
.

Par la formule d’addition :

sin(α+ β) = sinα cos β + cosα sin β.

Corrigé
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Avec α =
π

3
et β =

π

4
:

sin

(

7π

12

)

= sin
π

3
cos

π

4
+ cos

π

3
sin

π

4

=

√
3

2
·

√
2

2
+

1

2
·

√
2

2

=

√
6 +

√
2

4
.

sin

(

7π

12

)

=

√
6 +

√
2

4
.

2. Donner (sans le calculer) le signe du cosinus de
7π

12
.

On sait que
7π

12
∈
]π

2
;π
[

, on est dans le quadrant 2 donc cos
7π

12
est négatif.

Corrigé

3. Déterminer une expression de cos
(

7π
12

)

en utilisant la relation sin2 x+ cos2 x = 1.

On sait que
7π

12
∈
]π

2
;π
[

, on est dans le quadrant 2 donc cos
7π

12
est négatif.

On utilise la relation :

sin2 x+ cos2 x = 1.

Soit

cos2
(

7π

12

)

= 1− sin2
(

7π

12

)

.

En remplaçant sin

(

7π

12

)

=

√
6 +

√
2

4
, on obtient :

cos2
(

7π

12

)

= 1−

(√
6 +

√
2

4

)2

= 1−
(
√
6 +

√
2)2

16

= 1−
6 + 2 + 2

√
12

16

= 1−
8 + 4

√
3

16

=
2−

√
3

4
.

Donc

cos2
(

7π

12

)

=
2−

√
3

4
.

Corrigé
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Et puisque le cosinus de 7π/12 est négatif on a :

cos

(

7π

12

)

= −

√

2−
√
3

4

4. Montrer alors qu’en fait :

cos

(

7π

12

)

=

√
2−

√
6

4
.

2−
√
3 = (

√
3− 1)2/2

Aide

Maintenant on cherche à montrer que

cos

(

7π

12

)

=

√
2−

√
6

4
.

• Méthode 1 : (le plus simple) On a montré que :

cos

(

7π

12

)

= −

√

2−
√
3

4
.

On veut donc montrer que : −
√

2−
√

3
4 =

√

2−
√

6
4 . Pour cela on peut comparer leurs carrés (mais

il faut tenir compte du signe final négatif du cosinus) :

Si deux nombres de même signe ont des carrés égaux, alors ils sont égaux.

Attention

On compare les carrés de ces deux nombre négatifs (de même signe) :

– D’une part :


−

√

2−
√
3

4





2

=
2−

√
3

4
.

– D’autre part :

(√
2−

√
6

4

)2

=
(
√
2−

√
6)2

16
=

8− 4
√
3

16
=

2−
√
3

4
.

Les carrés coïncident et

√
2−

√
6

4
< 0 ; or le cosinus est négatif en quadrant 2, donc

cos

(

7π

12

)

= −

√

2−
√
3

4
=

√
2−

√
6

4
.

Corrigé
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• Méthode 2 : (plus délicat) on peut remarquer que

2−
√
3 = (

√
3− 1)2/2

donc :

cos2
(

7π

12

)

=
2−

√
3

4

=
(
√
3− 1)2/2

4

=
(
√
3− 1)2

8

=

(√
3− 1
√
8

)2

=

(√
3− 1

2
√
2

)2

=

(

(
√
3− 1)×

√
2

2
√
2×

√
2

)2

cos2
(

7π

12

)

=

(√
6−

√
2

4

)2

.

Comme cos
(

7π
12

)

< 0 en quadrant 2, on prend la valeur négative :

cos

(

7π

12

)

=

√
2−

√
6

4
.

Exercice 4. Équations 3 points

Résoudre les équations suivantes pour x appartenant à ]− π ; π].

1.
sinx = sin

π

3

sinx = sin
π

3
⇐⇒ x ∈

{

π

3
; π −

π

3
=

2π

3

}

Corrigé

2.

cos x =

√
2

2
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cos x =

√
2

2
⇐⇒ cos x = cos

π

4
⇐⇒ x ∈

{π

4
; −

π

4

}

Corrigé

Exercice 5. Dans un repère 3 points

On considère dans le repère (O ; I ; J) ci-dessus les points O, I, J, A, B, C et D.

1. Lire les coordonnées des points O, J, A, B, C et D dans le repère (O ; I ; J) .

O(0 ; 0) ; J(0 ; 1) ; A(2 ; 2) ; B(0 ; 3) ; C(−1 ; 1) ; D(−2 ; 0)

Corrigé

2. Déterminer les coordonnées des points O, I, A, B, C et D dans le repère (O ; I ; B)

O(0 ; 0) ; I(1 ; 0) ; A

(

2 ;
2

3

)

; B (0 ; 1) ; C

(

−1 ;
1

3

)

; D (−2 ; 0)

Corrigé

Exercice 6. QCM 3 points

Les questions numérotées de 1 à 2 de cet exercice forment un questionnaire à choix multiples (QCM). Pour chacune

des questions, quatre affirmations sont proposées : une seule réponse est exacte. Une réponse exacte rapporte 1

point, une réponse fausse ou l’absence de réponse ne rapporte ni n’enlève aucun point.

Pour chaque question, le candidat notera sur sa copie le numéro de la question suivi de la proposition qui lui

semble correcte.

Aucune justification n’est demandée.

b

A

b
B

b

C

b
D

b E

b

F

ABCD est un carré de centre E.

Dans le repère (E ; D ; A) le point B est de

coordonnées :

a. B (−1 ; 0) b. B (0 ; −1) c. B (−1 ; −1) d. B (−1 ; 1)

Question 1
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a. B (−1 ; 0)

Corrigé

Toujours dans le repère (E ; D ; A), le point F milieu du segment [AB] est de coordonnées :

a. F

(

−
1

2
;
1

2

)

b. F

(

1

2
; −

1

2

)

c. F

(

−
1

2
; −

1

2

)

d. F

(

1

2
;
1

2

)

Question 2

a. F

(

−
1

2
;
1

2

)

Corrigé
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Exercice 7. Alignement et parallélogramme 15 points

Soit (O , I , J) un repère orthonormé du plan. On considère les points

A (4 ; 1) ; B (2 ; 5) ; C (−2 ; 3) ; D (0 ; −1)

0 1 2 3 4 5 6−1−2−3−4−5−6
0

−1

−2

−3

−4

−5

1

2

3

4

5

6

b
A(4, 1)

b

B(2, 5)

b

D(0,−1)

bC(−2, 3)

b

b

F (1, 2)

b

E(2,−5)

1. Faire une figure dans le repère ci-dessous, qui sera complétée par la suite.

2. Le triangle ABC est-il rectangle?

• On est dans un repère orthonormé donc le calcul des distances est légitime.

• On a :











A (4 ; 1)

B (2 ; 5)

C (−2 ; 3)

=⇒











AB2 = (2− 4)2 + (5− 1)2 = 4 + 16 = 20

AC2 = (−2− 4)2 + (3− 1)2 = 36 + 4 = 40

BC2 = (−2− 2)2 + (3− 5)2 = 16 + 4 = 20

• Si le triangle ABC est rectangle, c’est en B car [AC] est le plus grand côté.

– D’une part : AB2 +BC2 = 20 + 20 = 40 ;

– D’autre part : AC2 = 40 ;

Donc AC2 = AB2 + AB2 et d’après la réciproque de théorème de Pythagore, le triangle est

rectangle en B.

Corrigé (3 points)
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3. Quelle est la nature du quadrilatère ABCD (parallélogramme? losange? rectangle? carré?)

• On est dans un repère orthonormé donc le calcul des distances est légitime avec les formules

usuelles.

• On a :











A (4 ; 1)

D (0 ; −1)

C (−2 ; 3)

=⇒

{

AD2 = (0− 4)2 + (−1− 1)2 = 16 + 4 = 20

DC2 = (−2− 0)2 + (3 + 1)2 = 4 + 16 = 20

• Donc

AB = BC = CD = DA =
√
20 u.l.

Le quadrilatère ABCD a ses 4 côté de même longueur, c’est un losange.

• Par ailleurs le triangle ABC étant rectangle en B, le losange ABCD a un angle droit donc ABCD

est un carré.

Corrigé (3 points)

4. Déterminer les coordonnées du point E tel que ABDE soit un parallélogramme.

On écrit que ABDE parallélogramme si et seulement si les diagonales [BE] et [AD] ont le même

milieu soit ici avec :











A (4 ; 1)

B (2 ; 5)

D (0 ; −1)

=⇒ mil[BE] = mil[AD] ⇐⇒















xB + xE
2

=
xA + xD

2

yB + yE
2

=
yA + yD

2

⇐⇒















2 + xE
2

(×2) =
4 + 0

2
(×2)

5 + yE
2

(×2) =
1− 1

2
(×2)

⇐⇒

{

2 + xE = 4

5 + yE = 0

⇐⇒

{

xE = 2

yE = −5

Le point E tel que ABDE soit un parallélogramme est donc de coordonnées : E(2 ; −5)

Corrigé (3 points)
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5. Les points D, C et E sont-ils alignés?

• Méthode 1

On est dans un RON, donc on peut appliquer la formule du cours :











C (−2 ; 3)

D (0 ; −1)

E(2 ; −5)

=⇒











CD =
√
20 u.l.

DE =
√

(2 − 0)2 + (−5 + 1)2 =
√
20 u.l.

CE =
√

(2 + 2)2 + (−5− 3)2 =
√
80 u.l.

Donc les points sont ici alignés, si et seulement si CD +DE = CE, or on a :

CD +DE =
√
20 +

√
20

= 2
√
20 =

√
4×

√
20

=
√
4× 20

=
√
80

CD +DE = CE

De ce fait les points C, D et E sont aligné dans cet ordre et D est même le milieu du segment

[CE] puisque CD = DE avec D ∈ [CE].

• Méthode 2

Le milieu du segment [CE] est de coordonnées la moyenne de celles de C et E soit :

(

−2 + 2

2
;
3− 5

2

)

soit (0 ; −1)

Donc le milieu du segment [CD] est le point D (0 ; −1) ce qui prouve que les points C, D et E

sont alignés.

Corrigé (3 points)

6. Que pensez-vous de l’affirmation de Oscar et Mila?

Le rayon r du cercle circonscrit au triangle ABC est, en unité de longueur, r =
√
10

Affirmation 1

• Puisque le triangle ABC est rectangle en B, le centre du cercle circonscrit en le milieu de

l’hypoténuse [AC] et son rayon est donc :

r =
AC

2
=

√
40

2
=

2
√
10

2
=

√
10 u.l.

• De ce fait l’affirmation de nos mathématiciens est vraie.

Corrigé (3 points)

" Fin du devoir #
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Dans l’exercice 7, déterminer les coordonnées des points d’intersection du cercle circonscrit au

triangle ABC avec l’axe des abscisses et avec celui des ordonnées.

Question Bonus

Corrigé
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