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Devoir Surveillé n°4
(Correction)
Seconde
Pourcentages et Algèbre
Durée 100 min - Coeff. 2
Noté sur 31 points

L’usage de la calculatrice est autorisé.

Exercice 1. Taux d’évolution global 6 points

1. Une quantité augmente de 20 %, puis de 25 % puis de 30 %. Calculer le taux d’évolution global.

On associe à chaque augmentation son coefficient multiplicateur :

k1 = 1 +
20

100
= 1,20, k2 = 1 +

25

100
= 1,25, k3 = 1 +

30

100
= 1,30.

Le coefficient multiplicateur global est :

k = k1 × k2 × k3 = 1,20× 1,25 × 1,30 = 1,95.

Le taux d’évolution global t est donné par :

k = 1 +
t

100
=⇒ 1,95 = 1 +

t

100
=⇒ t = 95.

Le taux d’évolution global est une hausse de 95%.

Corrigé (1,5 pt)

2. Un article subit une augmentation de 20 %. Il subit ensuite une réduction de x%. Calculer x pour que l’article
retrouve sont prix initial.

On utilise uniquement les coefficients multiplicateurs.

• Une hausse de 20% correspond à :

k1 = 1 +
20

100
= 1,20.

• Une baisse de x% correspond à :

k2 = 1− x

100
.

• Pour revenir exactement au prix initial, le coefficient global doit être égal à 1 :

k1 × k2 = 1 =⇒ k2 =
1

k1
=

1

1, 2

Donc
x

100
= 1− 1

1, 2
≈ 16,7.

Corrigé (1,5 pt)
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Il faut une réduction d’environ 16,7%.

3. Après une baisse de 15 %, suivie d’une baisse de t %, on obtient une baisse globale de 30 %. Calculer t.

On utilise encore les coefficients multiplicateurs.

• Une baisse de 15% correspond à :

k1 = 1− 15

100
= 0,85.

• Une baisse de t% correspond à :

k2 = 1− t

100
.

• Une baisse globale de 30% correspond à un coefficient global :

k = 1− 30

100
= 0,70.

On a donc :

k1 × k2 = k =⇒ k2 =
0,70

0,85

Donc :
t

100
= 1− k2 ≈ 17,6%.

La deuxième baisse est d’environ 17,6%.

Corrigé (1,5 pt)

4. Un article passe de 1 500 euros à 2 000 euros en deux ans.

Calculer le taux d’évolution de cet article puis le taux moyen annuel d’évolution.

On travaille entièrement avec des coefficients multiplicateurs.

• Taux d’évolution global.

On a directement : donc :

t% =
V f − V i

V i
=

500

1500
=

1

3
≈ 33,3%

Le taux d’évolution global est une hausse de 33,3%.

• Taux moyen annuel.

On suppose que le prix évolue chaque année avec le même coefficient multiplicateur ka.

Sur deux ans :

k2
a
= k =

4

3
.

On en déduit :

ka =

√

4

3
.

Corrigé (1,5 pt)
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Si r est le taux moyen annuel, alors :

ka = 1 +
r

100
=⇒ 1 +

r

100
=

√

4

3
=⇒ r

100
=

√

4

3
− 1.

Numériquement :

r ≈ 100
(

√

4

3
− 1

)

≈ 15,5.

Le taux moyen annuel est d’environ 15,5%.

Exercice 2. Équations 7 points

1. Résoudre (E1) l’équation :
x2 − 2x+ 1

(x− 1)(x+ 5)
= 0

• Étape 1 : les valeurs interdites.
L’expression algébrique est définie si et seulement si :

(x− 1)(x+ 5) 6= 0 ⇐⇒ x 6= 1 et x 6= −5.

• Étape 2 : résolution.

(E1) ⇐⇒
{

x 6= 1 et x 6= −5

x2 − 2x+ 1 = 0

⇐⇒
{

x 6= 1 et x 6= −5

(x− 1)2 = 0

⇐⇒
{

x 6= 1 et x 6= −5

x− 1 = 0

⇐⇒
{

x 6= 1 et x 6= −5

x = 1

Donc x = 1 ne convient pas car x 6= 1 :

Cette équation n’admet pas de solution.

Corrigé (2 pts)

2. On considère l’expression définie pour x réel :

A(x) = 2x2 − 14x+ 20

2. a. Déterminer les réels a et b tels que :

A(x) = 2(x− 2)(ax + b)

2. b. En déduire les solutions de l’équation A(x) = 0 ;

2. c. Résoudre l’équation :
A(x) = 20

.
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On considère A(x) = 2x2 − 14x+ 20.

2. a. On cherche a et b tels que :

A(x) = 2(x− 2)(ax+ b).

On développe :

2(x− 2)(ax+ b) = 2
(

ax2 + bx− 2ax− 2b
)

= 2ax2 + (2b− 4a)x− 4b.

On identifie avec :
A(x) = 2x2 − 14x+ 20.

On obtient le système :










2a = 2

2b− 4a = −14

−4b = 20

⇐⇒
{

a = 1

b = −5
.

Ainsi :
a = 1 et b = −5,

et :
A(x) = 2(x− 2)(x− 5).

2. b. Solutions de A(x) = 0.

A(x) = 0 ⇐⇒ 2(x− 2)(x− 5) = 0

⇐⇒
(

x− 2 = 0
)

ou
(

x− 5 = 0
)

.

x = 2 ou x = 5.

2. c. Résolution de A(x) = 20.

A(x) = 20 ⇐⇒ 2x2 − 14x+ 20 = 20

⇐⇒ 2x2 − 14x = 0

⇐⇒ 2x(x− 7) = 0

⇐⇒
(

2x = 0
)

ou
(

x− 7 = 0
)

x = 0 ou x = 7.

Corrigé (3 pts)

3. Résoudre dans R l’équation :
x2 − 4 = (x− 2)(3x + 1)
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x2 − 4 = (x− 2)(3x + 1) ⇐⇒ (x− 2)(x+ 2) = (x− 2)(3x + 1)

⇐⇒ (x− 2)(x+ 2)− (x− 2)(3x + 1) = 0

⇐⇒ (x− 2)
[

(x+ 2)− (3x+ 1)
]

= 0.

⇐⇒ (x− 2)(−2x+ 1) = 0.

⇐⇒
(

x− 2 = 0
)

ou
(

− 2x+ 1 = 0
)

Soit

x = 2 ou x =
1

2
.

Corrigé (2 pts)
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Exercice 3. Choisir une forme adaptée 10 points

Pour tout réel x, on considère la fonction A définie par :

A(x) = (1− x)(−4− 3x)− (1 + x)(x− 1)

1. Développer et réduire A(x).

On développe :

A(x) = (1− x)(−4− 3x)− (1 + x)(x− 1)

= 4x+ 3x2 − 4− 3x− (x2 − 1)

= 4x+ 3x2 − 4− 3x− x2 + 1

= 2x2 + x− 3.

A(x) = 2x2 + x− 3

Corrigé (1.5 pts)

2. À l’aide d’une factorisation, montrer que : A(x) = (x− 1)(2x + 3)

On a :
(1− x)(−4− 3x) = −(x− 1)(−4 − 3x) = (x− 1)(4 + 3x).

On factorise par (x− 1) :

A(x) = (1− x)(−4− 3x)− (1 + x)(x− 1)

= (x− 1)(4 + 3x)− (1 + x)(x− 1)

= (x− 1)
[

(4 + 3x)− (1 + x)
]

= (x− 1)
(

4 + 3x− 1− x
)

= (x− 1)(2x + 3).

A(x) = (x− 1)(2x + 3)

Corrigé (1.5 pts)

3. Montrer que, pour tout x réel,

A(x) = 2

(

x+
1

4

)2

− 25

8
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Pour x réel on a :

2

(

x+
1

4

)2

− 25

8
= 2

(

x2 +
x

2
+

1

16

)

− 25

8

= 2x2 + x+
1

8
− 25

8

= 2x2 + x− 24

8

= 2x2 + x− 3.

Or, d’après la question 1°, on a A(x) = 2x2 + x− 3, donc :

2

(

x+
1

4

)2

− 25

8
= A(x)

Corrigé (1.5 pt)

4. Choisir l’expression de A(x) la plus adaptée pour calculer A
(

2−
√
3
)

en exprimant le résultat sous la forme
a+ b

√
3 avec (a ; b) ∈ Z2.

Pour calculer A(2 −
√
3), la forme développée est la plus adaptée :

A(x) = 2x2 + x− 3.

On remplace x par
(

2−
√
3
)

:

A(2−
√
3) = 2

(

2−
√
3
)2

+
(

2−
√
3
)

− 3

= 2
(

4− 4
√
3 + 3

)

− 1−
√
3

= 8− 8
√
3 + 6− 1−

√
3

A(2−
√
3) = 13− 9

√
3.

Corrigé (1.5 pt)

5. Choisir l’expression de A(x) la plus adaptée pour résoudre l’équation A(x) = 0 puis résoudre cette équation.

Pour résoudre A(x) = 0, la forme factorisée est la plus adaptée :

A(x) = (x− 1)(2x + 3).

Corrigé (1.5 pt)
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A(x) = 0 ⇐⇒ (x− 1)(2x+ 3) = 0

⇐⇒
(

x− 1 = 0
)

ou
(

2x+ 3 = 0
)

⇐⇒
(

x = 1
)

ou
(

x = −3

2

)

.

6. Choisir l’expression de A(x) la plus adaptée pour résoudre l’équation A(x) = −25

8
puis résoudre cette équa-

tion.

Pour cette équation, on utilise la forme canonique de A :

A(x) = 2

(

x+
1

4

)2

− 25

8
.

A(x) = −25

8
⇐⇒ 2

(

x+
1

4

)2

− 25

8
= −25

8

⇐⇒ 2

(

x+
1

4

)2

= 0

⇐⇒
(

x+
1

4

)2

= 0

⇐⇒ x+
1

4
= 0

⇐⇒ x = −1

4
.

Corrigé (1.5 pt)

7. Déterminer le minimum de la fonction A et la valeur de x pour lequel il est atteint.

On utilise la forme canonique :

A(x) = 2

(

x+
1

4

)2

− 25

8
.

• Étape 1 : on cherche un minorant.

Pour tout réel x,

(

x+
1

4

)2

> 0, donc :

2

(

x+
1

4

)2

> 0.

En ajoutant −25

8
:

A(x) = 2

(

x+
1

4

)2

− 25

8
> −25

8
.

Ainsi,

∀x ∈ R, A(x) > −25

8
.

Corrigé (1.5 pt)
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• Étape 2 : on montre que ce minorant est atteint.
On a égalité si et seulement si :

2

(

x+
1

4

)2

= 0 ⇐⇒ x = −1

4
.

Le nombre −25

8
est donc un minorant de A sur R, atteint pour x = −1

4
: c’est le minimum de

A.

minA = −25

8
, atteint pour x = −1

4
.

Exercice 4. Exprimer y en fonction de x 5 points

Soit x et y deux réels strictement positifs.
Un article subit une hausse de x% suivi d’une baisse de y% et revient à son prix initial.

1. Montrer rapidement que x et y vérifie l’égalité :
(

1 +
x

100

)(

1− y

100

)

= 1.

Puis exprimer y en fonction de x sous la forme la plus réduite possible.

• Le coefficient multiplicateur associé à une hausse de x% est

1 +
x

100
,

et celui associé à une baisse de y% est

1− y

100
.

• Puisqu’après ces deux évolutions successives on revient au prix initial, le produit des deux
coefficients vaut 1 :

(

1 +
x

100

)(

1− y

100

)

= 1.

• On peut diviser les deux membres par le facteur
(

1 +
x

100

)

car il est non nul (puisque x > 0) :

(

1 +
x

100

)(

1− y

100

)

= 1 ⇐⇒
(

1− y

100

)

=
1

(

1 +
x

100

)

⇐⇒ − y

100
=

1
(

1 +
x

100

) − 1

⇐⇒ y

100
= 1− 1

(

1 +
x

100

) .

Corrigé (2 pts)
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On met au même dénominateur :

y

100
=

(

1 +
x

100

)

− 1
(

1 +
x

100

)

=

x

100
(

1 +
x

100

)

=
x

100
(

1 +
x

100

) .

En multipliant par 100 :

y =
100x

100 + x
.

y =
100x

100 + x

2. Application : donner le taux d’évolution réciproque à une augmentation de 40% en expliquant votre démarche.

On a montré à la question précédente que, si une hausse de x% est suivie d’une baisse de y% qui
ramène au prix initial, alors :

y =
100x

100 + x
.

Ici, x = 40. On obtient donc :

y =
100 × 40

100 + 40
=

4000

140
=

200

7
≈ 28,6.

Donc le taux réciproque d’une hausse de 40% est une baisse d’environ 28,6%.

Il faut une baisse d’environ 28,6%.

Corrigé (1.5 pt)

3. Quel est le taux d’évolution réciproque à 3 hausses successives de 20%?

Trois hausses successives de 20% correspondent à trois coefficients multiplicateurs égaux à 1,20.

Le coefficient global est donc :
C = 1,203.

On calcule :
1,203 = (1,2)3 = 1,728.

Ce qui correspond à une hausse de 72, 8%.

On applique ensuite la formule précédente pour obtenir le taux d’évolution réciproque :

y =
100x

100 + x
=

7280

172, 8
≈ 42, 13

Corrigé (1.5 pt)
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Il faut donc une baisse d’environ 42,1%.

Le taux réciproque est une baisse d’environ 42,1%.

Exercice 5. Évolution et Python 3 points

On considère la fonction Python suivante :

1 def seuil(capital, taux, objectif):

2 n = 0

3 while capital < objectif:

4 capital = capital * (1 + taux/100)

5 n = n + 1

6 return n, capital

On s’intéresse à l’appel suivant :
seuil(2000, 3, 3000).

1. Expliquer, en français, ce que fait ce programme. Préciser le rôle de capital, taux et objectif.

2. Déterminer par le calcul et interpréter les deux nombres renvoyés par seuil(2000, 3, 3000).

1. Rôle du programme.

La fonction seuil(capital, taux, objectif) :

• commence avec un capital initial (ici 2000 euros) ;

• tant que capital < objectif, elle multiplie le capital par le coefficient 1 +
taux

100
(ici

1,03) ;

• à chaque tour de boucle, elle augmente n de 1 (nombre d’années) ;

• quand le capital devient supérieur ou égal à objectif (ici 3000), la boucle s’arrête ;

• la fonction renvoie finalement le couple (n, capital).

En français :

Le programme calcule en combien d’années le capital atteint l’objectif, et le capital obtenu.

2. Calcul et interprétation des valeurs renvoyées par seuil(2000, 3, 3000).

À chaque année, le capital est multiplié par 1,03.

Après n années, le capital vaut :
Cn = 2000 × 1,03n.

On cherche le plus petit entier n tel que Cn > 3000.

À la calculatrice :
2000 × 1,0313 ≈ 2972,6 < 3000,

2000 × 1,0314 ≈ 3025,2 > 3000.

Corrigé (3 pts)
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Donc le programme renverra :

n = 14 et capital ≈ 3025,2.

Interprétation :

• le premier nombre (n = 14) est le nombre d’années nécessaires pour que le capital de 2000
euros atteigne ou dépasse 3000 euros avec un taux de 3% par an ;

• le deuxième nombre (environ 3025) est le montant du capital après ces 14 années.

Il faut 14 ans pour dépasser 3000 , et on obtient alors environ 3025 .

" Fin du devoir #
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