
Devoir Surveillé n°2

Terminale ES Spé
Matrices
Durée 1.5 heure - Coeff. 5
Noté sur 20 points

Exercice 1. Un voyage 10 points

Alexis part en voyage dans l’Est des États-Unis. Il souhaite visiter les villes suivantes :

Atlanta (A), Boston (B), Chicago (C), Miami (M), New York (N) et Washington (W).

Une compagnie aérienne propose les liaisons suivantes représentées par le graphe ci-dessous :

C
B

N

W

A M

130

17
0

140

120

100

150

16
0 25

0

130

Les nombres présents sur chacune des branches indiquent le tarif, en dollars, du vol en avion.

1.

1. a. Quelles caractéristiques du graphe permettent d’affirmer qu’il existe un trajet qui permet à Alexis d’emprunter
chaque liaison aérienne une et une seule fois ?

1. b. Donner un exemple d’un tel trajet.

2.

2. a. Donner la matrice d’adjacence P de ce graphe en classant les sommets par ordre alphabétique.

2. b. Alexis souhaite aller d’Atlanta à Boston en utilisant au maximum trois liaisons aériennes.

Combien y a-t-il de trajets possibles ? Justifier la démarche puis décrire chacun de ces trajets.
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Exercice 2. 10 points

Sarah, une jeune étudiante en géologie, souhaite partir en voyage en Islande avec des amis. Elle a loué une voiture
tout terrain pour pouvoir visiter les lieux remarquables qu’elle a sélectionnés.
Sarah a construit le graphe ci-dessous dont les sommets représentent les lieux à visiter et les arêtes représentent les
routes ou pistes :
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B : Le lagon bleu. H : Rocher Hvitserkur. M : Lac de Mývatn.

D : Chute d’eau de Dettifoss. J : Lagune glacière de Jökulsárlón. R : Capitale Reykjavik.

G : Geyser de Geysir. L : Massif du Landmannalaugar. V : Ville de Vik.

1. Dans cette question, chaque réponse sera justifiée.

1. a. Déterminer l’ordre du graphe.

1. b. Déterminer si le graphe est connexe.

1. c. Déterminer si le graphe est complet.

2. Sarah désire emprunter toutes les routes une et une seule fois. Déterminer, en justifiant, si cela est possible.

3. On appelle M la matrice associée au graphe précédent sachant que les sommets sont placés dans l’ordre alphabé-
tique. On donne ci-dessous une partie de la matrice M ainsi que la matrice M4 :
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3. a. Il manque certains coefficients de la matrice M . Compléter et recopier uniquement la partie manquante de
cette matrice.

3. b. Donner, en le justifiant, le nombre de chemins de longueur 4 permettant d’aller de B à D et donner ces chemins.

[ Fin du devoir \

Bonus

Résoudre matriciellement le système :






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

2x +3y +5z = 23

−x −5y + z =−8

x −3y +4z = 7

en introduisant des matrices A, X et B .
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