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Dans la correction détaillée ici proposée, les questions des exercices sont presque intégralement réécrites

pour faciliter la lecture et la compréhension du lecteur. Il est cependant exclu de faire cela lors de l’examen,

le temps est précieux! Il est par contre nécessaire de numéroter avec soin vos questions et de souligner

ou encadrer vos résultats. Pour plus de précisions et d’astuces, consultez la page dédiée de math93.com :

présenter une copie, trucs et astuces.

Remarque

Exercice 1. Probabilités 5 points

Commun à tous/toutes les candidat/e/s

Partie A

1. Représenter la situation à l’aide d’un arbre.

B

A

A

B

A

A

P(B) = 0,70

PB (A) = 0,35

PB

(

A
)

= 0,65

P
(

B
)

= 0,30
P

B
(A) = 0,55

P
B

(

A
)

= 0,45

2. Démontrer que la probabilité qu’il choisisse une visite audioguide est 0,41.
Les évènements B et B formant une partition de l’univers, on a d’après la formule des probabilités totales :

P (A) = P (A∩B)+P
(

A∩B
)

P (A) = P (B)×PB (A)+P
(

B
)

×PB (A)

P (A) = 0,7×0,35+0,3×0,55

P (A) = 0,245+0,165

P (A) = 0,41
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3. Calculons la probabilité que le client ait acheté sur internet sachant qu’il a utilisé un audioguide.
Appliquons la formule de Bayes.

Thomas Bayes (1702− 1761) est un mathématicien britannique et pasteur de l’Église presbytérienne, connu
pour avoir formulé le théorème de Bayes.

Remarque historique

PA (B) =
P (A∩B)

P (A)
=

0,7×0,35

0,41
≈ 0,598

Partie B

1. Quelle est la probabilité qu’un visiteur reste mois de six minutes?

Si la variable X suit une loi normale N
(

µ ; σ2
)

alors :

P
(

X < µ
)

= 0,5 = P
(

X >µ
)

De plus pour tout réel a avec a <µ :

P (X < a) = 0,5−P
(

a < X <µ
)

a

P (X < a)

µ

0,5µ−a

Propriété 1 (P (X < a) ; a <µ)

On a donc puisque 6 <µ= 10 :
P (T < 6) = 0,5−P (6 < T < 10) ≈ 0,023

La probabilité qu’un visiteur reste mois de six minutes est de 0,023.

Calculatrices

■ Sur la TI Voyage 200 :
(

0,5− TIStat.normFDR(6 , 10 , 10 , 2)
)

≈ 0,022750132

■ Sur TI82/83+ : normalcdf(6 , 10 , 10 , 2) ou (fr.) normalfrép(6 , 10 , 10 , 2)

■ Sur Casio 35+ ou 75 : Menu STAT/DIST/NORM/Ncd ⇒NormCD(6 , 10, 2 , 10 )

2. Calculer P (6 ≤ T ≤ 14).

La variable aléatoire X suit une loi normale d’espérance µ= 10 et d’écart-type
σ= 2. La calculatrice nous donne à 10−3 près :

X ∼N
(

10 ; 22)=⇒P (6 < X < 14) ≈ 0,954
N

(

10 ; 22
)

P (6 < X < 14)≈ 0.954

µ= 10

0.954

Calculatrices

■ Sur la TI Voyage 200 : TIStat.normFDR(6 , 14 , 10 , 2) ≈ 0,954

■ Sur TI82/83+ : normalcdf(6 , 14 , 10 , 2) ou (fr.) normalfrép(6 , 14 , 10 , 2)

■ Sur Casio 35+ ou 75 : Menu STAT/DIST/NORM/Ncd ⇒NormCD(6 , 14, 2 , 10 )

Remarque : on pouvait aussi utiliser la propriété des 1, 2, 3 σ.
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3. Déterminer une valeur au dixième du réel a tel que P (T > a) = 0,25.
On a :

P (T > a) = 0,25 ⇐⇒ P (T ≤ a) = 0,75

On cherche a tel que P (X ≤ a) = 0,75 où X qui suit une loi normale N
(

10 ; 22
)

. La calculatrice nous donne alors avec
la répartition normale réciproque, arrondi à 10−1 près :

P (X ≤ a) = 0,75 ⇐⇒ a ≈ 11,3

Calculatrices

■ Sur la TI Voyage 200 : TIStat.invNorm(0.75 , 10 , 2) ≈ 11,3489795

■ Sur TI82/83+ : invNorm(0.75 , 10 , 2) ou (fr.) FracNormale(0.75 , 10 , 2)

■ Sur Casio 35+ ou 75 : Menu STAT/DIST/NORM/InvN ⇒ InvNormCD(0.75 , 2 , 10)

4. Cet échantillon confirme-t-il les résultat de l’étude ?

• Analyse des données :

– « Sur un échantillon de n = 720 clients. Il est constaté que 161 d’entre eux restent au moins 15 minutes dans
la boutique. ». Donc la fréquence observée clients qui restent au moins 15 minutes dans la boutique est

f = 161÷720 ≈ 0,223611111 soit f ≈ 0,224

– On veut tester l’hypothèse : « la proportion de clients restent au moins 15 minutes dans la boutique est
p = 25% ».

• Intervalle de fluctuation :

Si les conditions suivantes sont remplies :







✓ n ≥ 30

✓ np ≥ 5

✓ n(1−p) ≥ 5
Alors un intervalle de fluctuation asymptotique au seuil 95% de la fréquence Fn d’un caractère dans un échan-
tillon de taille n est si p désigne la proportion de ce caractère dans la population :

In =

[

p −1,96

√

p(1−p)
p

n
; p +1,96

√

p(1−p)
p

n

]

Théorème 1 (Intervalle de fluctuation asymptotique)

On a pour le cas étudié, n = 720, p = 25 %. Vérifions les conditions d’application du théorème :






✓ n = 720 ≥ 30

✓ np = 720×0,25 = 180 ≥ 5

✓ n(1−p) = 720×0,75 = 540 ≥ 5

Un intervalle fluctuation asymptotique au seuil 95% est alors :

In =

[

p −1,96

√

p(1−p)
p

n
; p +1,96

√

p(1−p)
p

n

]

=

[

0,25−1,96

√

0,25×0,75
p

720
; 0,25+1,96

√

0,25×0,75
p

720

]

Soit puisque les borne sont :

■ p −1,96

√

p(1−p)
p

n
≈ 0,21837 . On arrondit la borne inférieure par défaut à 10−3 près soit 0,218.

■ p +1,96

√

p(1−p)
p

n
≈ 0,28163 . On arrondit la borne supérieure par excès à 10−3 près soit 0,282.

I720 ≈
[

0,218 ; 0,282
]

• Conclusion
La fréquence observée appartient à l’intervalle, f ≈ 0,224 ∈ I donc le résultat du contrôle ne remet pas en question
l’hypothèse, au seuil de 95%.
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Exercice 2. QCM : Probabilités 4 points

Commun à tous/toutes les candidat/e/s

On montre la publicité à 3 000 habitants. Parmi eux, 817 la trouve attractive. Un intervalle de confiance au seuil
0,95 de la proportion d’habitants trouvant la publicité attractive est :

a. [0,271; 0,273] b. [0,211; 0,333] c. [0,254; 0,333] d. [0,254; 0,291]

Question 1 (Réponse D )

• Analyse des données :

– « Sur un échantillon de n = 3000 habitants. Il est constaté que 817 sont trouvent la publicité attrac-

tive. ». Donc la fréquence observée de habitants trouvent la publicité attractive est

f = 817÷3000 ≈ 0,272333333 soit f ≈ 0,272

• Intervalle de confiance :
On a pour le cas étudié, n = 3000, f ≈ 0,272. Vérifions les conditions d’application du théorème :







✓ n = 3000 ≥ 30

✓ n f = 3000×
817

3000
= 817 ≥ 5

✓ n(1− f ) = 3000×
2183

3000
= 2183 ≥ 5

Un intervalle de confiance au seuil de confiance de 95% de la proportion p est alors :

In =
[

f −
1
p

n
; f +

1
p

n

]

=
[

817

3000
−

1
p

3000
;

817

3000
+

1
p

3000

]

Soit puisque les borne sont :

■ f −
1
p

n
=

817

3000
−

1
p

3000
≈ 0,25408 . On arrondit la borne inférieure par défaut à 10−3 près soit 0,254.

■ f +
1
p

n
=

817

3000
+

1
p

3000
≈ 0,29059 . On arrondit la borne supérieure par excès à 10−3 près soit 0,291.

I3000 ≈
[

0,254 ; 0,291
]

• Conclusion
Cet intervalle contient la proportion p des habitants trouvent la publicité attractive , au niveau de confiance
95% (ou au risque d’erreur de 5%). La proportion des habitants trouvent la publicité attractive se situe
donc, au niveau de confiance 95%, entre 25.4% et 29.1%.

817

3000
+

1
p

3000

≈ 0,25408 ≈ 0,29059

817

3000
−

1
p

3000

a = 0,254 b = 0,291

Preuve
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Sur 4 200 habitants, 36% ont pris connaissance de la publicité ce qui représente un nombre d’habitants de :
a. 2 688 b. 1 512 c. 1 167 d. 4 164

Question 2 (Réponse B )

3000×
36

100
= 1 512

Preuve

Quel est l’algorithme qui convient ?
C’est l’algorithme B.

A ←− 150
N ←− 1

Tant que A < 30 000 Faire

A ←− 2A

N ←− N +1

Fin Tant que

Pseudo Code

Question 3 (Réponse B )

Quelle est la probabilité qu’il attende au moins 5 minutes ?

a. 0,4 b. 0,5 c.
4

9
d.

5

9

Question 4 (Réponse D )

Soit T la variable aléatoire qui modélise le temps d’attente. Cette variable suit une loi uniforme sur [1 ; 10] donc :

P (T ≥ 5) = P (5 ≤ T ≤ 10) =
10−5

10−1
=

5

9

Preuve
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Exercice 3. Spécialité : Graphes 5 points

Candidats de la séries ES ayant suivi l’enseignement de spécialité
Un restaurateur se fournit auprès de 5 producteurs locaux. Le graphe ci-dessous représente la situation géographique du
restaurateur et de ses fournisseurs, les arêtes correspondant au réseau routier et les sommets aux producteurs :

1.

1. a. Le graphe est-il complet? Justifier la réponse.

• Un graphe simple est un graphe sans boucle dont chaque couple de sommets est relié par au plus une arête.

• Un graphe simple est dit complet si tous les sommets sont adjacents, c’est-à-dire s’il existe toujours une (et
une seule) arête entre deux sommets disjoints.

Définition 1 (Graphe Simple et Complet)

Le graphe G n’est pas complet car par exemple les sommets M et P ne sont pas reliés par une arête.

1. b. Le graphe est-il connexe ? Justifier la réponse.

Un graphe est dit connexe si on peut relier n’importe quelle paire de sommets par une chaîne.

Définition 2 (Graphe connexe)

Dans le graphe proposé, il existe une chaîne entre chacun des sommets puisque par exemple la chaîne M −F −
V −R −P −E contient tous les sommets de ce graphe non orienté, de ce fait le graphe est connexe.

2. Est-il possible pour le restaurateur d’organiser une visite de tous ses producteurs en partant de son restaurant et en
empruntant une fois et une seule chaque route ? Justifier la réponse. Si oui, préciser le point d’arrivée et proposer
un tel parcours.
Une chaîne eulérienne est une chaîne satisfaisant aux conditions suivantes : elle contient toutes les arêtes du graphe et
chaque arête n’est décrite qu’une seule fois. De ce fait on cherche ici l’existence d’une telle chaîne.

• Un graphe connexe contient une chaîne eulérienne si et seulement si
il possède 0 ou 2 sommets de degré impair.

• Un graphe connexe contient un cycle eulérien si et seulement si
il ne possède aucun sommet de degré impair (tous ses sommets sont de degré pair).

Remarque : Ce théorème qui porte le nom du génial mathématicien suisse

Leonhard d’Euler (1707-1783) fut en fait publié par Carl Hierholzer en 1873, on l’appelle

donc aussi le théorème d’Euler-Hierholzer.

Théorème 2 (Théorème d’Euler-Hierholzer - 1736 )
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Le degré d’un sommet est le nombre d’arêtes dont ce sommet est une extrémité.

Sommet E F M P R V

Degré 4 4 2 4 3 3

Donc deux sommets sont de degré impair , les sommets R et V. Par conséquent, d’après le théorème d’Euler-Hierholzer,
ce graphe connexe admet une chaine eulérienne. Le restaurateur d’organiser une visite de tous ses producteurs en
partant de son restaurant et en empruntant une fois et une seule chaque route mais il doit partir de son restaurant
(sommet R) et arriver au sommet V (vigneron). Voici un parcours qui convient :

R −E −M −F −E −P −R −V −P −F −V

3. On appelle N la matrice d’adjacence associée à ce graphe, les sommets étant pris dans l’ordre alphabétique.

3. a. Déterminer N.

N =














0 1 1 1 1 0

1 0 1 1 0 1

1 1 0 0 0 0

1 1 0 0 1 1

1 0 0 1 0 1

0 1 0 1 1 0














3. b. On donne N 3. Déterminer, le nombre de chemins de longueur 3 reliant l’éleveur au vigneron.
Le coefficient de la matrice N 2 situé à la première ligne et sixième colonne est 5. Il existe donc 5 chemins de
longueur 3 reliant l’éleveur au vigneron.

4. Les arêtes du graphe sont pondérées par les distances, exprimées en kilomètre, entre les différents lieux :

Le restaurateur doit se rendre chez le maraîcher en partant de chez lui. Quel est le plus court chemin pour effectuer
ce trajet? Justifier la réponse à l’aide d’un algorithme.
Pour déterminer le trajet le plus rapide pour aller de A à G, on utilise l’algorithme de Dijkstra.
Remarque : L’algorithme porte le nom de son inventeur, l’informaticien néerlandais Edsger Dijkstra (1930-2002), et a été

publié en 1959.

de ... à E P V F M

R 5R 4R 10R ∞ ∞

P4 5R 9P 11P ∞

E5 9P 11P 13E

V 9 10V 13E

F 10 12F

Le chemin le plus court pour relier R à M est donc de longueur 12 : R
4−→P

5−→V
1−→ F

2−→ M .
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Exercice 3. Obligatoire : Suites 5 points

Candidats de la série ES n’ayant pas suivi l’enseignement de spécialité et candidats de la série L.

Afin de conserver au fil des années un parc en bon état, un loueur de vélos se sépare chaque hiver de 20% de son stock et achète

ensuite 35 nouveaux vélos. On modélise la situation par une suite (un ) où, pour tout entier naturel n, un représente le nombre

de vélos présents dans le stock de ce loueur au 1er juillet de l’année (2018 + n).

1. Au 1er juillet 2018, le loueur possède 150 vélos, ainsi u0 = 150.

1. a. Déterminer le nombre de vélos dans le stock du loueur au 1er juillet 2019.
Le loueur sépare chaque hiver de 20% de son stock ce qui revient à multiplier le stock précédent par 0,8 et achète
ensuite 35 nouveaux vélos.

u1 = 0,8×u0 +35 = 0,8×150+35 = 155

Le nombre de vélos dans le stock du loueur au 1er juillet 2019 sera de 155.

1. b. Justifier que, pour tout entier naturel n, on a : un+1 = 0,8un +35.
l’année 2018 + n +1, le loueur sépare de 20% de son stock précédent un ce qui revient à le multiplier par 0,8 et
achète ensuite 35 nouveaux vélos. Donc

un+1 = 0,8×un +35

2. On a calculé les premiers termes de cette suite à l’aide d’un tableur. Une copie d’écran est donnée ci-dessous :

A B

1 rang n terme un

2 0 150

3 1 155

4 2 159

5 3 162,2

2. a. Quelle formule peut-on saisir dans la cellule B3 pour obtenir, par copie vers le bas, les termes successifs de la
suite (un ) ?
On a pu saisir en B3 la formule :

= 0,8∗B2+35

2. b. Pour les termes de rang 36, 37, 38, 39 et 40, on obtient les résultats suivants (arrondis au millième) :

38 36 174,992

39 37 174,994

40 38 174,995

41 39 174,996

42 40 174,997

Conjecturer la limite de la suite (un ).
La suite (un ) semble converger vers 175.
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3. Dans cette question, on cherche à démontrer la conjecture émise à la question précédente. Pour cela, on pose pour tout

entier naturel n : vn = un −175.

3. a. Démontrer que la suite (vn ) est une suite géométrique dont on précisera la raison et le premier terme.

Les suites (un ) et (vn) sont définies pour tout entier n par :

(un ) :

{

u0 = 150

un+1 = 0.8×un + 35

∣
∣
∣
∣
∣

(vn) :

{

v0

vn = un −175

Pour tout entier n ≥ 0 on a :

vn+1 = un+1 −175

vn+1 = (0,8 un + 35) −175

vn+1 = 0,8×un −140

vn+1 = 0,8×
(

un +
−140

0,8

)

vn+1 = 0,8× (un −175)

vn+1 = 0,8× vn

La suite (vn) est donc une suite géométrique de raison q = 0,8, et de premier terme v0 =−25 puisque :

v0 = u0 −175

v0 = 150 −175

v0 =−25

Soit :

(vn) :

{

v0 =−25

vn+1 = 0,8× vn

; ∀n ≥ 0

3. b. En déduire que, pour tout entier naturel n, on a : un =−25×0,8n +175.

La suite (vn) est géométrique de raison q = 0,8, et de premier terme v0 =−25 donc son terme général est

∀n ≥ 0 ; vn = v0 ×
(

q
)n−0

Soit
∀n ≥ 0 ; vn =−25× (0,8)n

De l’égalité définie pour tout entier n ≥ 0 :
vn = un −175

On peut en déduire l’expression :
un = vn + 175

Soit :
∀n ≥ 0 ; un =−25× (0,8)n + 175

3. c. Déterminer alors la limite de la suite (un ).

Si le réel q est tel que : −1< q < 1 on a : lim
n→+∞

qn = 0.

Théorème 3

Ici −1 < q = 0,8 < 1 et d’après le théorème 3 on a : lim
n→+∞

(0,8)n = 0 . Donc :

lim
n→+∞

−25× (0,8)n = 0 =⇒ lim
n→+∞

(

−25× (0,8)n +175
︸ ︷︷ ︸

un

)

= 175

Ce qui nous donne la limite de la suite (un ) :

lim
n→+∞

un = 175
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4. On admet que la suite (un ) est croissante. Déterminer l’ensemble des entiers naturels n tels que : un ≥ 170. Interpré-
ter le résultat dans le contexte de l’exercice.

• Méthode 1 : On admet que la suite (un ) est croissante. Or avec la calculatrice on obtient :

{

u7 ≈ 169,757 < 170

u8 ≈ 170,81 > 170

De ce fait, un ≥ 170 pour tous les entiers n supérieurs ou égaux à 8.

• Méthode 2 : résolution.

un ≥ 170 ⇐⇒−25×0,8n +175 ≥ 170

⇐⇒−25×0,8n ≥−5

⇐⇒ 0,8n ≤ 0,2

On compose par la fonction ln qui est définie et strictement croissante sur R∗
+, l’ordre est inchangé :

⇐⇒ n ln 0,8 ≤ ln0,2

Attention on divise par ln 0,8 qui est négatif, l’ordre change

⇐⇒ n ≥
ln 0,2

ln 0,8
≈ 7,21

Donc puisque n est entier, l’ensemble des solutions est l’ensemble des entiers naturels supérieurs ou égaux à 8.

• Interprétation : Cela signifie qu’en 2026, le nombre de vélos va dépasser 170.
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Exercice 4. Fonctions 6 points

Commun à tous/toutes les candidat/e/s

Partie A

1. Indiquer les valeurs de f (0) et f (2).

{

A(0 ; 2) ∈C f =⇒ f (0) = 2

B(2 ; 0) ∈C f =⇒ f (2) = 0

2. Indiquer f ′(1).
f ′(1) est le coefficient directeur de la tangente au point d’abscisse 1 qui est horizontale donc f ′(1) = 0.

3. Donner une équation de la tangente à Cf au point A.
La tangente au point A est la droite (AC ) dont on peut déterminer le coefficient directeur :

{

A(0 ; 2)

C (−2 ; 0)
=⇒m = f ′(0) =

2−0

0− (−2)
= 1

De ce fait L’équation de la tangente (T ) á la courbe C f au point d’abscisse a = 0 est (T ) : y = f ′(a)(x −a)+ f (a).
Donc ici on obtient : {

f (0) =+2

f ′ (0) = 1

∣
∣
∣
∣
∣
⇒ (T ) : y = 1× (x −0) +2 =⇒ y = x +2

4. Indiquer le nombre de solutions de l’équation f (x) = 1 sur [−10 ; 2].
La courbe C f semble couper la droite d’équation y = 1 en deux points sur [−10 ; 2]. Donc l’équation f (x) = 1 admet
deux solutions sur [−10 ; 2].

5. Variations de f .

x

Variations de f

−10 1 2

00

6. Déterminer la convexité de f .
On regarde la position de la courbe par rapport à ses tangentes. f semble convexe sur [−10 ; 0] et concave sur [0 ; 2].

7. On s’intéresse au nombre I =
∫2

0
f (x) dx.

7. a. Hachurer le domaine dont l’aire vaut I .

7. b. Donner un encadrement de I . Graphiquement, en comptant le nombre de carreaux (dont l’aire est 0,25 u.a.)
contenus dans ce domaine, il semblerait que 4 ≤ I ≤ 5.
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Partie B

Pour x de [−10 ; 2] on a f (x) = (2− x)e x .

1. Calculer f (0) et f (2).
{

f (0) = (2−0)e 0 = 2

f (2) = (2−2)e 2 = 0

2.

2. a. Dérivée de f .

f :

{

[−10 ; 2] −→ R

x 7−→ f (x) = (2− x)× e x

La fonction f est dérivable sur [−10 ; 2].
La fonction f est de la forme uv donc de dérivée u′v +uv ′ avec :

∀x ∈ [−10 ; 2] ; f (x) = u(x)× v(x) :

{

u(x) = (2− x) ; u′(x) =−1

v(x) = e x ; v ′(x) = e x

On a donc :

∀x ∈ [−10 ; 2], f ′(x) = u′(x)× v(x)+u(x)× v ′(x)

f ′(x) =−1× e x + (2− x)× e x

f ′(x) = e x ×
(

−1+2− x
)

Soit
∀x ∈ [−10 ; 2] ; f ′(x) = (1− x) e x

2. b. En déduire f ′(1).
On retrouve bien :

f ′(1) = (1−1) e 1 = 0

3. Déterminer une équation de la tangente au point d’abscisse 0.
L’équation de la tangente (T ) á la courbe C f au point d’abscisse a = 0 est (T ) : y = f ′(a)(x −a)+ f (a).
Donc ici on obtient : {

f (0) =+2

f ′ (0) = 1

∣
∣
∣
∣
∣
⇒ (T ) : y = 1× (x −0) +2 =⇒ y = x +2

4.

4. a. Dresser le tableau de variations de f .
Puisque l’exponentielle est strictement positive sur R, la dérivée f ′ est du signe du facteur (1−x). On obtient alors
facilement :

x

Signe de f ′(x)

Variations de f

−10 1 2

+ 0 −

12e−10 ≈ 0.000512e−10 ≈ 0.0005

e ≈ 2.7e ≈ 2.7

00
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4. b. En déduire le nombre de solutions de l’équation f (x) = 1 et donner une approximation au centième.

x

Variations de f

−10 1 2

12e−10 ≈ 0.000512e−10 ≈ 0.0005

e ≈ 2.7e ≈ 2.7

00

α

1

β

1

Si f est une fonction définie, continue et strictement monotone sur un intervalle [a ; b],
alors, pour tout réel k compris entre f (a) et f (b), l’équation f (x) = k admet une unique
solution dans [a ; b].

Remarque : Le première démonstration rigoureuse de ce théorème est due au mathémati-

cien autrichien Bernard Bolzano (1781-1848).

Théorème 4 (Corollaire du théorème des valeurs intermédiaires)

• Application du corollaire sur [−10 ; 1] :

– La fonction f est continue et strictement croissante sur l’intervalle [−10 ; 1] ;

– Le réel k = 1 est compris entre f (−10) < 1 et f (1) = e > 1

– Donc, d’après le corollaire du théorème des valeurs intermédiaires,
l’équation f (x) = 1 admet une solution unique α sur l’intervalle [−10 ; 1].

• Application du corollaire sur [1 ; 2] :

– La fonction f est continue et strictement décroissante sur l’intervalle [1 ; 2] ;

– Le réel k = 1 est compris entre f (1) ≈ 2,7 > 1 et f (2) = 0 < 1

– Donc, d’après le corollaire du théorème des valeurs intermédiaires,
l’équation f (x) = 1 admet une solution unique β sur l’intervalle [1 ; 2].

• Valeur approchée de α .
Pour avoir un encadrement de α, on peut utiliser la fonction TABLE de la calculatrice.

– Avec un pas de ∆= 0.01 on obtient :
{

f (−1,15) ≈ 0,997 < 1

f (−1,14) ≈ 1,0042 > 1

∣
∣
∣
∣
∣

, donc −1,15 <α<−1,14.

– Une valeur approchée de α à 0.01 près est donc α≈−1,15.

• Valeur approchée de β .
Pour avoir un encadrement de β, on peut utiliser la fonction TABLE de la calculatrice.

– Avec un pas de ∆= 0.01 on obtient :
{

f (1,84) ≈ 1,0074 > 1

f (1,85) ≈ 0,95 < 1

∣
∣
∣
∣
∣

, donc 1,84 <β< 1,85.

– Une valeur approchée de β à 0.01 près est donc β≈ 1,84.

5. Un logiciel de calcul formel nous donne les résultats suivants :

Utiliser le résultat pour étudier la convexité de f .
Le logiciel nous donne la dérivée seconde de f sur [−10 ; 2] qui est définie par :

f ′′(x) =−x e x
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Puisque la fonction exponentielle est strictement positive sur R, la dérivées seconde est du signe de (−x) sur [−10 ; 2]
donc positive sur [−10 ; 0] et négative sur [0 ; 2].
La fonction est convexe sur [−10 ; 0] et concave sur [0 ; 2].

6. On considère F définie sur [−10 ; 2] par F (x) = (3− x)e x .

6. a. Vérifier que F est une primitive de f sur [−10 ; 2].

F :

{

[−10 ; 2] −→ R

x 7−→ F (x) = (3− x)× e x

La fonction F est dérivable sur [−10 ; 2].
La fonction F est de la forme uv donc de dérivée u′v +uv ′ avec :

∀x ∈ [−10 ; 2] ; F (x)= u(x)× v(x) :

{

u(x) = (3− x) ; u′(x) =−1

v(x)= e x ; v ′(x) = e x

On a donc :

∀x ∈ [−10 ; 2], F ′(x) = u′(x)× v(x)+u(x)× v ′(x)

F ′(x) =−1× e x + (3− x)× e x

F ′(x) = e x ×
(

−1+3− x
)

Soit
∀x ∈ [−10 ; 2] ; F ′(x) = (2− x) e x = f (x)

Donc F est une primitive de f sur [−10 ; 2]

6. b. En déduire la valeur exacte et une valeur approchée au centième de I =
∫2

0
f (x) dx .

I =
∫2

0
f (x) dx = F (2)−F (0) = (3−2)e 2 − (3−0)e 0 = e 2 −3 ≈ 4,39

[ Fin du devoir \
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