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Dans la correction détaillée ici proposée, les questions des exercices sont presque intégralement réécrites

pour faciliter la lecture et la compréhension du lecteur. Il est cependant exclu de faire cela lors de l’examen,

le temps est précieux! Il est par contre nécessaire de numéroter avec soin vos questions et de souligner

ou encadrer vos résultats. Pour plus de précisions et d’astuces, consultez la page dédiée de math93.com :

présenter une copie, trucs et astuces.

Remarque

Exercice 1. Vrai ou faux 5 points

Commun à tous/toutes les candidat/e/s

On considère l’arbre pondéré suivant :

R
0,7

S0,4

S0,6

R

0,3
S0,2

S0,8

Affirmation 1 : La probabilité de R sachant S est 0,06.

Affirmation 1 (Faux)

D’après la formule des probabilités totales on a :

p(S)= p(R ∩S)+p
(

R ∩S
)

= 0,7×0,4+0,3×0,2

= 0,34

Preuve
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Donc

pS

(

R
)

=

p
(

S ∩R
)

p(S)

=
0,3×0,2

0,34

≈ 0,176 6= 0,06

Preuve

Soit k un réel tel que 0 É k < 18. Soit X une variable aléatoire qui suit la loi uniforme sur l’intervalle
[

k ; 18
]

. On

suppose que l’espérance de X est égale à 12.

Affirmation 2 : La valeur de k est 9.

Affirmation 2 (Faux)

E (X ) =
k +18

2
= 12 ⇐⇒ k +18 = 24 ⇐⇒ k = 6

Preuve

On considère l’équation suivante :

ln
(

x2
)

− ln

(

x5

e

)

+ ln(2) = ln(2x)+5.

Affirmation 3 :
1

e
est l’unique solution de cette équation.

Affirmation 3

Pour x > 0 on a :

ln
(

x2
)

− ln

(

x5

e

)

+ ln(2) = ln(2x)+5

⇐⇒2ln(x)− ln
(

x5
)

+ ln(e)+ ln(2) = ln(2)+ ln(x)+5

⇐⇒2ln(x)−5ln(x)+1 = ln(x)+5

⇐⇒−4ln(x) = 4

⇐⇒ ln(x) =−1

⇐⇒x = e−1
=

1

e

Preuve
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Soit f une fonction dérivable sur l’intervalle
[

0 ; 15
]

. On suppose que sa fonction dérivée, notée f ′, est continue

sur
[

0 ; 15
]

. Les variations de f ′ sont représentées dans le tableau ci-dessous.

x 0 5 15

30 20

f ′(x)

−5

Affirmation 4 : La courbe représentative C f de la fonction f admet une et une seule tangente parallèle à l’axe

des abscisses.

Affirmation 4

Les abscisses des points de C f présentant des tangentes horizontales sont les solutions de f ′(x) = 0. Or ici on a :

• La fonction f ′ est continue et strictement décroissante sur [0 ; 5].

f ′(0) = 30 > 0 et f ′(5) =−5 < 0

D’après le corollaire du théorème des valeurs intermédiaires, l’équation f ′(x) = 0 possède une unique

solution sur [0 ; 5].

• La fonction f ′ est continue et strictement décroissante sur [5 ; 15].

f ′(15) = 20 > 0 et f ′(5) =−5< 0

D’après le corollaire du théorème des valeurs intermédiaires, l’équation f ′(x) = 0 possède une unique

solution sur [5 ; 15].

• Conclusion : c’est donc faux.

Preuve

Affirmation 5 : La fonction f est convexe sur
[

5 ; 15
]

.

Affirmation 5

La fonction f ′ est strictement croissante sur l’intervalle [5 ; 15]. La fonction f est donc convexe sur cet intervalle.

Preuve
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Exercice 2. Obligatoire 5 points

Candidats de L ou de ES n’ayant pas choisi la spécialité

En 2018, Laurence, souhaitant se lancer dans l’agriculture biologique, a acheté uune ferme de 14 hectares de pommiers. Elle

estime qu’il y a 300 pommiers par hectare. Chaque année, Laurence élimine 4 % des pommiers existants et replantera 22 nou-

veaux pommiers par hectare. Pour tout entier naturel n, on note un le nombre de pommiers par hectare l’année 2018+n. On a

ainsi u0 = 300.

1.

1. a. Justifier que, pour tout entier naturel n, on an un+1 = 0,96un +22.

On considère un entier naturel n. L’année 2018+n +1, Laurence éliminera 4% des un pommiers existants et re-

plantera 22 nouveaux pommiers par hectare. Effectuer une baisse de 4% c’est multiplier par 0,96, ainsi un+1 =

0,96un +22.

1. b. Estimer le nombre de pommiers par hectare, arrondi à l’unité, en 2020.

• En 2018, on a u0 = 300 pommiers.

• En 2019, on a u1 = 300×0,96+22 = 310 pommiers.

• En 2020, on a u2 = 310×0,96+22 = 319,6 soit environ 320 pommiers.

2. Laurence veut savoir à partir de quelle année la densité de pommiers dépassera 400 pommiers par hectare. Pour cela on

utilise l’algorithme suivant :

N ← 0

U ← 300

Tant que U ≤ 400

N ← N +1

U ← 0,96×U +22

Fin Tant que

2. a. Recopier et compléter l’algorithme ci-dessus pour qu’il détermine le rang de l’année cherchée.

2. b. Quelle est la valeur de N en sortie d’algorithme ?

La calculatrice nous donne les valeurs, on remarque qu’alors

{

u12 ≈ 396,82

u13 ≈ 402,94 > 400

En sortie de l’algorithme on a N = 13.

3. On définit la suite (vn) en posant vn = un −550 pour tout entier naturel n.

3. a. Démontrer que (vn ) est une suite géométrique dont on précisera la raison et le premier terme v0.

Les suites (un ) et (vn) sont définies pour tout entier n par :

(un ) :

{

u0 = 300

un+1 = 0.96×un + 22

∣

∣

∣

∣

∣

(vn) :

{

v0

vn = un −550

Pour tout entier n ≥ 0 on a :

vn+1 = un+1 −550

vn+1 = (0,96 un + 22) −550

vn+1 = 0,96×un −528

vn+1 = 0,96×

(

un +
−528

0,96

)

vn+1 = 0,96× (un −550)

vn+1 = 0,96× vn
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La suite (vn) est donc une suite géométrique de raison q = 0,96, et de premier terme v0 =−250 puisque :

v0 = u0 −550

v0 = 300 −550

v0 =−250

Soit :

(vn) :

{

v0 =−250

vn+1 = 0,96× vn

; ∀n ≥ 0

3. b. Pour tout entier naturel n, exprimer vn en fonction de n puis démonter que : un = 550−250×0,96n.

La suite (vn) est géométrique de raison q = 0,96, et de premier terme v0 =−250 donc son terme général est

∀n ≥ 0 ; vn = v0 ×
(

q
)n−0

Soit

∀n ≥ 0 ; vn =−250× (0,96)n

De l’égalité définie pour tout entier n ≥ 0 :

vn = un −550

On peut en déduire l’expression :

un = vn + 550

Soit :

∀n ≥ 0 ; un =−250× (0,96)n
+ 550

3. c. Estimer le nombre de pommiers de l’exploitation de Laurence en 2025.

En 2025 on a n = 7.

u7 = 550−250×0,967
≈ 362,14

En 2025, Laurence aura donc sur les 14 hectares :

362,14×14 = 5069,96

Soit 5 070 pommiers sur son exploitation.

3. d. En résolvant l’inéquation un > 400, retrouver le résultat obtenu à la question 2.b.

un > 400 ⇐⇒ 550−250×0,96n
> 400

⇐⇒−250×0,96n
>−150

⇐⇒ 0,96n
< 0,6

On compose par la fonction ln qui est définie et strictement croissante sur R∗
+, l’ordre est inchangé :

⇐⇒ n ln 0,96 < ln 0,6

⇐⇒ n >
ln0,6

ln 0,96
≈ 12,5

Et puisque n est entier, on retrouve bien que un > 400 à partir de n = 13.

[ La suite de la correction est en cours de réalisation \

www.math93.com /www.mathexams.fr ©ISSN 2272-5318 5/8

http://www.math93.com/
www.math93.com
www.mathexams.fr


Correction Bac ES/L 2019 - Métropole

Obligatoire et spécialité - 21 Juin 2019

Exercice 4. Spécialité 5 points

Candidats de ES ayant choisi la spécialité
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Exercice 5. 5 points

Commun à tous/toutes les candidat/e/s
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Exercice 6. 5 points

Commun à tous/toutes les candidat/e/s

***********************************
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