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Série S

Enseignement obligatoire

Durée de l’épreuve : 4 h 00
Coefficient : 7

Le sujet comporte 6 pages numérotées de 1/5 à 5/5
Dès qu’il vous est remis, assurez-vous qu’il soit complet

L’utilisation d’une calculatrice est autorisée.
(circulaire n°99-186 du 16 novembre 1999)

L’usage du dictionnaire n’est pas autorisé

BARÈME
Exercice 1 : 5 points
Exercice 2 : 5 points
Exercice 3 : 5 points
Exercice 4 : 5 points
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Exercice 1. 5 points

Commun à tous les candidats

Soit f une fonction dérivable sur R dont le tableau de variations est donné ci-dessous où a et b désignent deux
réels.

x −∞ a +∞

−∞

f (x)

b

−∞

1. Déterminer le signe de f ′(x) selon les valeurs de x.

2. Dans le plan muni d’un repère orthonormé
(

O,
−→
ı ,

−→


)

, on a tracé deux courbes C1 et C1.

Elles coupent l’axe des ordonnées aux points A et B d’ordonnées −2 et
1

2
respectivement.

L’une de ces courbes est la courbe représentative de la fonction dérivée f ′ de f et l’autre la courbe représen-
tative d’une primitive F de la fonction f sur R.

A

B

O

C2

C1

−→
ı

−→


a. Indiquer laquelle de ces deux courbes est la courbe représentative de la fonction f ′. Justifier la réponse.

b. À l’aide des courbes C1 et C1, prouver que 1 < a < 2 et b > 0.

3. Dans cette question, on admet que la fonction f est telle que, pour tout réel x,

f (x)−2 f ′(x) = x.

a. Déterminer une fonction affine g telle que pour tout réel x, g (x)−2g ′(x) = x.

b. Démontrer que la fonction f − g est une solution de l’équation différentielle y ′
=

1

2
y .

c. Résoudre cette équation différentielle et en déduire l’existence d’un réel k tel que pour tout réel x, f (x) =

ke
1
2 x

+ x +2.

d. En utilisant les coordonnées des points A et B , déterminer les fonctions f et F ainsi que les réels a et b.
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Exercice 2. 5 points

Commun à tous les candidats

Un producteur d’orchidées vend un mélange de plantules qui donneront soit des orchidées blanches, soit des
bleues. Il prétend que 20 % donneront des fleurs banches.
Un organisme de contrôle plante 50 plantules, en utilisant différents mélanges à base de sels minéraux, de sac-
charose et d’autres éléments permettent la germination et le développement des jeunes plantules d’orchidées. On
suppose que les 50 plantules sont choisis aléatoirement chez le producteur et que la production est suffisamment
importante pour considérer qu’il s’agit de tirages au hasard avec remise.

Le protocole est le suivant :
– Sur un échantillon, on compte le nombre de fleurs blanches obtenues.
– Soit X la variable aléatoire correspondant au nombre de fleurs blanches observées sur un échantillons de taille

50.
– On accepte l’hypothèse selon laquelle la proportion de plantules d’orchidées blanches est p = 0,2, lorsque la

fréquence d’orchidées blanches f observée sur l’échantillon se situe dans l’intervalle asymptotique au seuil de

95% pour la fréquence
X

50
.

Partie A
On se place sous l’hypothèse p = 0,2.

1. Démontrer que X suit une loi binomiale de paramètres n = 50 et p)= 0,2.

2. Déterminer l’intervalle de fluctuation asymptotique au seuil de 95 % pour la fréquence
X

50
.

3. Quelle est la probabilité de rejeter à tort un échantillon ?
On donne : P (X ≤ 4) ≈ 0,0185 et P (X ≤ 15) ≈ 0,9692 à 10−4 près.

Partie B
Suite à une erreur de stockage en entrepôt, la proportion de plantules d’orchidées blanches dans le mélange vendu,
est, en fait, de 30%. On considère alors la variable aléatoire Y correspondant au nombre d’orchidées blanches sur
un échantillon de 50.

1. Donner les paramètres et la loi suivie par Y .

2. Quelle est la probabilité de décider, à tort, que la proportion annoncée de 20% est respectée alors qu’elle est
de 30% ? Cette méthode semble-t-elle fiable pour détecter l’erreur ?
On donne : P (X ≤ 4) ≈ 0,00017 et P (X ≤ 15) ≈ 0,56918 à 10−5 près.
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Exercice 3. 5 points

Candidats n’ayant pas suivi l’enseignement de spécialité

Le plan complexe est muni d’un repère orthonormé direct
(

O,
−→
u ,

−→
v

)

. On prendra 2 cm pour unité graphique. On

appelle J le point d’affixe i .

1. On considère les points A, B , C , H d’affixes respectives a =−3− i, b =−2+4i, c = 3− i et h =−2.
Placer ces points sur une figure, qui sera complétée au fur et à mesure de l’exercice.

2. Montrer que J est le centre du cercle C circonscrit au triangle ABC . Préciser le rayon du cercle C .

3. Calculer, sous forme algébrique, le nombre complexe
b −c

h−a
. En déduire que les droites (AH) et (BC ) sont

perpendiculaires.

Dans la suite de l’exercice, on admet que H est l’orthocentre du triangle ABC , c’est-à-dire le point d’intersection
des hauteurs du triangle ABC .

4. On note G le centre de gravité du triangle ABC . Déterminer l’affixe g du point G. Placer G sur la figure.

5. Montrer que le centre de gravité G, le centre du cercle circonscrit J et l’orthocentre H du triangle ABC sont
alignés. Le vérifier sur la figure.

6. On note A′ le milieu de [BC ] et K celui de [AH ]. Le point A′ a pour affixe

a′
=

1

2
+

3

2
i.

a. Déterminer l’affixe du point K .

b. Démontrer que le quadrilatère K H A′ J est un parallélogramme.
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Exercice 4. 5 points

Commun à tous les candidats

L’espace est muni d’un repère orthonormal
(

O,
−→
ı ,

−→
 ,

−→

k
)

.

Partie A - Restitution organisée de connaissances

On désigne par a, b, c, d quatre réels tels que le vecteur
−→
n = a

−→
ı +b

−→
 +c

−→

k soit différent du vecteur nul. On appelle
P le plan d’équation ax +by +cz +d = 0.

Démontrer que le vecteur
−→
n est un vecteur normal au plan P , c’est-à-dire que le vecteur

−→
n est orthogonal à tout

vecteur
−−→
AB où A et B sont deux points quelconques du plan P .

Partie B - Questionnaire à choix multiples

Pour chaque question, trois réponses sont proposées, une seule est exacte. Le candidat portera sur la copie le numéro

de la question suivi de la lettre correspondant à la réponse choisie ainsi que la justification de ce choix.

Il est attribué 1 point si la réponse est exacte et justifiée. Une réponse non justifiée ne rapporte aucun point. Aucun

point n’est enlevé en l’absence de réponse ou en cas de réponse fausse.

On désigne par P le plan d’équation cartésienne 2x− y +3z = 0 et par A et B les deux points du plan P de coordon-
nées respectives (1 ; 2 ; 0) et (0 ; 3 ; 1).

1. Soient C, D, E les points de coordonnées respectives (1 ; 1 ; −1), (−1 ; 4 ; 2), (1 ; 5 ; 1).

a. Les points A, B, C définissent le plan P .

b. Les points A, B, D définissent le plan P .

c. Les points A, B, E définissent le plan P .

2. La droite D est définie par la représentation paramétrique :







x = 1− t

y = t ,
z = 2+ t

t ∈R.

a. La droite D est perpendiculaire au plan P .

b. La droite D est strictement parallèle au plan P .

c. La droite D est incluse dans le plan P .

3. Soit S la sphère de centre Ω, de coordonnées (2 ; 5 ; 1), et de rayon
1

2
. L’ensemble des points communs à la

sphère S et au plan P est :

a. vide,

b. constitué d’un seul point,

c. un cercle.
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