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Exercice 1. Probabilités conditionnelles, dénombrement, inéquation 5 points

Une école de surf travaille avec des planches en mousse pour les cours débutants, et d’autres en résine pour les cours de perfectionne-
ment. Les planches en mousse représentent 80% du stock de l’école.
La gérante observe qu’après chaque saison :

• 75% des planches en mousse sont en bon état et réutilisables la saison suivante. Les autres sont recyclées ;

• 60% des planches en résine sont en bon état, les autres sont soit consolidées, soit recyclées.

Après une saison, on choisit une planche au hasard et on s’intéresse aux évènements suivants :

M : « La planche est en mousse », B : « La planche est en bon état »,

R : « La planche sera recyclée », C : « La planche sera consolidée ».

Partie A

1. Recopier et compléter sur la copie l’arbre pondéré ci-dessous avec les données de l’énoncé. Il sera complété au fur et à mesure
de l’exercice.

Corrigé

D’après l’énoncé :
P (M) = 0, 80, P (M) = 0, 20,

PM (B) = 0, 75, PM (R) = 1− 0, 75 = 0, 25,

P
M
(B) = 0, 60.

On peut donc compléter l’arbre ainsi :

M
0, 80

B0, 75

R0, 25

M
0, 20

B0, 60

R

C

2. On sait que P
(

M ∩R
)

= 0, 05.

a. Interpréter cette égalité dans le contexte de l’exercice.

Corrigé

L’égalité
P
(

M ∩R
)

= 0, 05

signifie que 5% des planches du stock sont des planches en résine qui seront recyclées après une saison.

2. b. On a choisi une planche en résine. Démontrer que la probabilité que cette planche soit consolidée pour la saison suivante est
0, 15.

www.math93.com / FB Insta X ©ISSN 2272-5318 2/17

http://www.math93.com/
https://www.math93.com
https://www.facebook.com/Math93
https://www.instagram.com/math93com
https://twitter.com/math93com


Correction Bac Spécialité Maths 2026 - Polynésie

Sujet 1 - 15 Juin 2026

Corrigé

On cherche P
M
(C).

Probabilité conditionnelle

Si P (A) 6= 0, alors :

PA(B) =
P (A ∩B)

P (A)
.

On a :
P (M) = 0, 20 et P (M ∩R) = 0, 05.

Donc :

P
M
(R) =

P (M ∩R)

P (M)
=

0, 05

0, 20
= 0, 25.

Parmi les planches en résine, les trois possibilités sont : être en bon état, être recyclée ou être consolidée. Ainsi :

P
M
(C) = 1− P

M
(B) − P

M
(R)

= 1− 0, 60− 0, 25

= 0, 15.

Ainsi :
P
M
(C) = 0, 15.

3. La gérante affirme qu’après une saison, au moins
3

4
des planches sont en bon état. A-t-elle raison ?

Corrigé

Les événements M et M forment une partition de l’univers.

Formule des probabilités totales

Si A et A forment une partition de l’univers, alors pour tout événement B :

P (B) = P (A ∩B) + P (A ∩B).

On calcule :

P (B) = P (M)PM (B) + P (M)P
M
(B)

= 0, 80× 0, 75 + 0, 20× 0, 60

= 0, 60 + 0, 12

= 0, 72.

Or :
3

4
= 0, 75.

Comme 0, 72 < 0, 75, la gérante n’a pas raison.

Moins des trois quarts des planches sont en bon état.
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Partie B

La gérante du club de surf envisage de proposer à certains clients une remise pour la saison suivante.
Une urne contient 5 boules noires et un nombre n de boules rouges. Les boules sont indiscernables au toucher. Le client tire simulta-
nément deux boules dans l’urne.
Si les deux boules sont de même couleur, le client gagne une remise ; sinon, il perd le jeu.

1. Justifier que la probabilité p de gagner une remise est :

p =

(

5

2

)

+
(

n

2

)

(

n+5

2

) .

Corrigé

Combinaisons

Le nombre de façons de choisir k éléments parmi n, sans tenir compte de l’ordre, est :
(

n

k

)

.

Il y a n+ 5 boules dans l’urne. Le nombre total de tirages simultanés de deux boules est donc :
(

n+ 5

2

)

.

Le client gagne si les deux boules sont de même couleur :

• soit les deux boules sont noires :
(

5

2

)

possibilités ;

• soit les deux boules sont rouges :
(

n

2

)

possibilités.

Donc :

p =

(

5

2

)

+
(

n

2

)

(

n+5

2

) .

2. En déduire que la probabilité p peut s’écrire :

p =
20 + n(n− 1)

(n+ 5)(n+ 4)
.

Corrigé

On utilise :
(

5

2

)

= 10,

(

n

2

)

=
n(n− 1)

2
,

(

n+ 5

2

)

=
(n+ 5)(n+ 4)

2
.

Ainsi :

p =
10 +

n(n− 1)

2
(n+ 5)(n+ 4)

2

=
20 + n(n− 1)

(n+ 5)(n+ 4)
.

Donc :

p =
20 + n(n− 1)

(n+ 5)(n+ 4)
.
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3. La gérante souhaite s’assurer que la probabilité de gagner est inférieure à
1

2
. Déterminer pour cela l’ensemble des valeurs

possibles du nombre n de boules rouges qu’elle peut mettre dans l’urne.

Corrigé

On cherche les entiers naturels n tels que :

p <
1

2
.

Comme (n+ 5)(n+ 4) > 0, on a :

20 + n(n− 1)

(n+ 5)(n+ 4)
<

1

2
⇐⇒ 2 (20 + n(n− 1)) < (n+ 5)(n+ 4)

⇐⇒ 40 + 2n2 − 2n < n2 + 9n+ 20

⇐⇒ n2 − 11n+ 20 < 0.

On calcule le discriminant :
∆ = (−11)2 − 4× 1× 20 = 121− 80 = 41.

Les deux racines sont :

n1 =
11−

√
41

2
et n2 =

11 +
√
41

2
.

Comme le coefficient de n2 est positif :

n2 − 11n+ 20 < 0 ⇐⇒ 11−
√
41

2
< n <

11 +
√
41

2
.

Or :
11−

√
41

2
≈ 2, 30 et

11 +
√
41

2
≈ 8, 70.

Comme n est un nombre entier, les valeurs possibles sont :

n ∈ {3 ; 4 ; 5 ; 6 ; 7 ; 8}.
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Exercice 2. Vrai/Faux : limites, convexité, intégration, équation différentielle, Python 5 points

Pour chacune des affirmations suivantes, indiquer si elle est vraie ou fausse. Chaque réponse doit être justifiée.

1. Soit f la fonction définie sur R par f(x) = (x+ 1)e−x.

Affirmation 1 : La limite de la fonction f en +∞ est +∞.

Corrigé

On écrit, pour tout réel x :

f(x) =
x+ 1

ex
.

Par croissance comparée :

lim
x→+∞

x

ex
= 0 et lim

x→+∞

1

ex
= 0.

On a alors :






lim
x→+∞

x

ex
= 0

lim
x→+∞

1

ex
= 0

par somme
=⇒ lim

x→+∞

f(x) = 0.

La limite n’est donc pas +∞.

L’affirmation 1 est fausse.

2. On considère la fonction g définie sur R par g(x) = xex.

Affirmation 2 : La fonction g est convexe sur l’intervalle [−2 ; +∞[.

Corrigé

Convexité et dérivée seconde

Si une fonction deux fois dérivable sur un intervalle I vérifie f ′′(x) > 0 pour tout x ∈ I , alors f est convexe sur I .

On dérive :
g′(x) = ex + xex = (x+ 1)ex.

Puis :
g′′(x) = ex + (x+ 1)ex = (x+ 2)ex.

Sur [−2 ; +∞[, on a x+ 2 > 0 et ex > 0. Donc :
g′′(x) > 0.

Ainsi, g est convexe sur [−2 ; +∞[.

L’affirmation 2 est vraie.
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3. Affirmation 3 : Une intégration par parties permet d’obtenir :
∫ π

0

x sinxdx = −π.

Corrigé

Intégration par parties

Si u et v sont deux fonctions de classe C1 sur [a ; b], alors :

∫ b

a

u′(x)v(x) dx = [u(x)v(x)]
b

a
−
∫ b

a

u(x)v′(x) dx.

On pose :
u(x) = x et v′(x) = sinx.

Alors :
u′(x) = 1 et v(x) = − cosx.

Donc :
∫ π

0

x sinxdx = [−x cosx]
π

0
+

∫ π

0

cosxdx

= −π cosπ − 0 + [sinx]
π

0

= π + 0

= π.

Le résultat annoncé est donc faux.
L’affirmation 3 est fausse.

4. On considère l’équation différentielle (E) : y′ = 2y − 5 et la fonction h définie sur R par :

h(x) = −3

2
e2x +

5

2
.

Affirmation 4 : La fonction h est la solution de (E) qui vaut 1 en 0.

Corrigé

On calcule :

h′(x) = −3

2
× 2e2x = −3e2x.

D’autre part :

2h(x)− 5 = 2

(

−3

2
e2x +

5

2

)

− 5

= −3e2x + 5− 5

= −3e2x.

Donc :
h′(x) = 2h(x)− 5.

La fonction h est bien solution de (E).
De plus :

h(0) = −3

2
+

5

2
= 1.
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Ainsi, h est la solution de (E) qui vaut 1 en 0.

L’affirmation 4 est vraie.

5. On considère la fonction mystere définie ci-dessous en Python :

1 def mystere(n):

2 f = 1

3 for k in range(1, n+1):

4 f = f * k

5 return f

Affirmation 5 : Le nombre renvoyé lors de l’exécution de mystere(5) est 120.

Corrigé

Pour mystere(5), la boucle effectue les multiplications successives par les entiers de 1 à 5 :

1× 1× 2× 3× 4× 5 = 120.

Le programme renvoie donc 120.

L’affirmation 5 est vraie.
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Exercice 3. Suites récurrentes, fonction logarithme, TVI 5 points

On considère la fonction f définie sur [0 ; +∞[ par :

f(x) = ln(3x2 + 1).

On admet que la fonction f est croissante sur [0 ; +∞[.

Partie A

On considère la suite (un) définie par :

u0 = 2 et un+1 = ln(3u2
n + 1) pour tout entier naturel n.

1. Calculer u1.

Corrigé

On a u0 = 2, donc :
u1 = ln(3u2

0 + 1) = ln(3× 22 + 1) = ln(13).

Ainsi :
u1 = ln(13).

2. La suite (un) est représentée ci-dessous. Émettre des conjectures sur le sens de variation et la convergence de la suite (un).

Corrigé

D’après la représentation graphique, les termes semblent augmenter et se stabiliser autour d’une valeur proche de 3, 8.
On peut donc conjecturer que :

• la suite (un) est croissante ;

• la suite (un) est convergente.

3. Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n :

2 6 un 6 un+1 6 4.

Corrigé

Démontrons par récurrence la propriété :
P (n) : 2 6 un 6 un+1 6 4.

• Initialisation

On a :
u0 = 2 et u1 = ln(13).

Or :
2 6 ln(13) 6 4.

Donc :
2 6 u0 6 u1 6 4.

La propriété P (0) est vraie.

• Hérédité

Supposons que pour n entier fixé, P (n) soit vérifiée et montrons qu’alors elle est aussi vraie au rang n+ 1.

On suppose donc :
2 6 un 6 un+1 6 4.
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La fonction f : x 7−→ ln(3x2 + 1) est croissante sur [0 ; +∞[. Comme un et un+1 sont dans [0 ; +∞[, on obtient :

f(2) 6 f(un) 6 f(un+1) 6 f(4).

Or :
f(un) = un+1 et f(un+1) = un+2.

De plus :
f(2) = ln(13) > 2 et f(4) = ln(49) 6 4.

Ainsi :
2 6 un+1 6 un+2 6 4.

Donc P (n+ 1) est vraie.

• Conclusion

La propriété est vraie au rang 0 et héréditaire. Par récurrence, pour tout entier naturel n :

2 6 un 6 un+1 6 4.

4. En déduire que la suite (un) est convergente.

Corrigé

D’après la question précédente, pour tout entier naturel n :

un 6 un+1 et un 6 4.

La suite (un) est donc croissante et majorée par 4.

Théorème de convergence monotone

Toute suite croissante et majorée par M converge vers un réel ℓ tel que ℓ 6 M .

D’après le théorème de convergence monotone, la suite (un) est convergente.

Partie B

On note ℓ la limite de la suite (un). Le but de cette partie est de trouver une valeur approchée de la limite ℓ.
On considère la fonction g définie et dérivable sur [0 ; +∞[ par :

g(x) = ln(3x2 + 1)− x.

1. On note g′ la fonction dérivée de la fonction g. Démontrer que pour tout réel x ∈ [0 ; +∞[ :

g′(x) =
−3x2 + 6x− 1

3x2 + 1
.

Corrigé

Pour tout x ∈ [0 ; +∞[ :
g(x) = ln(3x2 + 1)− x.
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Donc :

g′(x) =
6x

3x2 + 1
− 1

=
6x− (3x2 + 1)

3x2 + 1

=
−3x2 + 6x− 1

3x2 + 1
.

Ainsi :

g′(x) =
−3x2 + 6x− 1

3x2 + 1
.

2. Démontrer que la fonction g est strictement décroissante sur [2 ; 4].

Corrigé

Sur [2 ; 4], on a :
3x2 + 1 > 0.

Il suffit donc d’étudier le signe du numérateur :

N(x) = −3x2 + 6x− 1.

Pour x ∈ [2 ; 4], on a :
N ′(x) = −6x+ 6 < 0.

Ainsi, N est décroissante sur [2 ; 4], donc :

N(x) 6 N(2) = −12 + 12− 1 = −1 < 0.

Donc, pour tout x ∈ [2 ; 4] :
g′(x) < 0.

La fonction g est donc strictement décroissante sur [2 ; 4].

3. Démontrer que l’équation g(x) = 0 admet une unique solution α sur [2 ; 4] et en donner une valeur approchée à 10−2 près.

Corrigé

La fonction g est dérivable donc continue sur [2 ; 4]. De plus, d’après la question précédente, elle est strictement décroissante
sur [2 ; 4].
On calcule :

g(2) = ln(13)− 2 ≈ 0, 56 > 0

et :
g(4) = ln(49)− 4 ≈ −0, 11 < 0.

Corollaire du théorème des valeurs intermédiaires

Si une fonction est continue et strictement monotone sur un intervalle [a ; b], alors pour tout réel k compris entre f(a)
et f(b), l’équation f(x) = k admet une unique solution dans [a ; b].

D’après le corollaire du théorème des valeurs intermédiaires, l’équation g(x) = 0 admet une unique solution α dans [2 ; 4].
À la calculatrice :

g(3, 78) > 0 et g(3, 79) < 0.

Donc :
α ∈]3, 78 ; 3, 79[.
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Ainsi :
α ≈ 3, 78 à 10−2 près.

4. Justifier que ℓ = α.

Corrigé

La suite (un) converge vers ℓ et, d’après la question A.3, pour tout entier naturel n :

2 6 un 6 4.

Donc :
ℓ ∈ [2 ; 4].

Comme un+1 = ln(3u2
n + 1) et que la fonction x 7−→ ln(3x2 + 1) est continue sur [0 ; +∞[, on passe à la limite dans la

relation de récurrence :
ℓ = ln(3ℓ2 + 1).

Ainsi :
ln(3ℓ2 + 1)− ℓ = 0,

c’est-à-dire :
g(ℓ) = 0.

Or l’équation g(x) = 0 admet une unique solution α sur [2 ; 4], et ℓ ∈ [2 ; 4].
Donc :

ℓ = α.
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Exercice 4. Géométrie dans l’espace : plans, distance, volume 5 points

L’espace est muni d’un repère orthonormé (O ; ~i,~j,~k).
On considère les points :

A(1 ; 2 ; −1), B(0 ; 3 ; 2), C(−2 ; 4 ; 0), D(8 ; 2 ; −11).

1. a. Démontrer que les points A, B et C définissent un plan.

Corrigé

On calcule les coordonnées de deux vecteurs :

−−→
AB







0− 1

3− 2

2− (−1)






soit

−−→
AB







−1

1

3






,

−→
AC







−2− 1

4− 2

0− (−1)






soit

−→
AC







−3

2

1






.

Ces deux vecteurs ne sont pas colinéaires, car les rapports des coordonnées ne sont pas égaux :

−3

−1
= 3 mais

2

1
= 2.

Donc les points A, B et C ne sont pas alignés. Ils définissent donc un plan.

1. b. Démontrer que le vecteur

~n







5

8

−1







est un vecteur normal au plan (ABC).

Corrigé

Vecteur normal à un plan

Un vecteur non nul ~n est normal à un plan s’il est orthogonal à deux vecteurs non colinéaires de ce plan.

On calcule :
~n · −−→AB = 5× (−1) + 8× 1 + (−1)× 3 = −5 + 8− 3 = 0.

Puis :
~n · −→AC = 5× (−3) + 8× 2 + (−1)× 1 = −15 + 16− 1 = 0.

Le vecteur ~n est donc orthogonal à deux vecteurs non colinéaires du plan (ABC). Il est donc normal au plan (ABC).

1. c. En déduire qu’une équation cartésienne du plan (ABC) est :

5x+ 8y − z − 22 = 0.
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Corrigé

Puisque ~n







5

8

−1






est un vecteur normal au plan (ABC), une équation du plan est de la forme :

5x+ 8y − z + d = 0.

Le point A(1 ; 2 ; −1) appartient au plan, donc :

5× 1 + 8× 2− (−1) + d = 0 ⇐⇒ 5 + 16 + 1 + d = 0

⇐⇒ d = −22.

Ainsi, une équation cartésienne du plan (ABC) est :

5x+ 8y − z − 22 = 0.

1. d. Vérifier que le point D n’appartient pas au plan (ABC).

Corrigé

On remplace les coordonnées de D(8 ; 2 ; −11) dans l’équation du plan :

5× 8 + 8× 2− (−11)− 22 = 40 + 16 + 11− 22 = 45.

Comme 45 6= 0, le point D n’appartient pas au plan (ABC).

D /∈ (ABC).

2. a. On considère la droite ∆, orthogonale au plan (ABC) et passant par D. Justifier qu’une représentation paramétrique de la
droite ∆ est :











x = 8 + 5t

y = 2 + 8t

z = −11− t

t ∈ R.

Corrigé

La droite ∆ est orthogonale au plan (ABC). Elle admet donc comme vecteur directeur un vecteur normal au plan (ABC),
par exemple :

~n







5

8

−1






.

Comme elle passe par D(8 ; 2 ; −11), une représentation paramétrique est :











x = 8 + 5t

y = 2 + 8t

z = −11− t

t ∈ R.

2. b. On appelle E le point d’intersection de la droite ∆ et du plan (ABC). Démontrer que le point E a pour coordonnées :

E

(

11

2
; −2 ; −21

2

)

.
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Corrigé

Un point de la droite ∆ a pour coordonnées :

(8 + 5t ; 2 + 8t ; −11− t).

Il appartient au plan (ABC) si et seulement si :

5(8 + 5t) + 8(2 + 8t)− (−11− t)− 22 = 0 ⇐⇒ 40 + 25t+ 16 + 64t+ 11 + t− 22 = 0

⇐⇒ 45 + 90t = 0

⇐⇒ t = −1

2
.

On remplace dans la représentation paramétrique :

x = 8 + 5

(

−1

2

)

=
11

2
,

y = 2 + 8

(

−1

2

)

= −2,

z = −11−
(

−1

2

)

= −21

2
.

Donc :

E

(

11

2
; −2 ; −21

2

)

.

2. c. En déduire la valeur exacte de la longueur DE, distance du point D au plan (ABC).

Corrigé

Puisque ∆ est orthogonale au plan (ABC) et que E appartient au plan (ABC), la distance du point D au plan (ABC) est
DE.
On calcule :

−−→
DE











11

2
− 8

−2− 2

−21

2
− (−11)











soit
−−→
DE











−5

2
−4
1

2











.

Donc :

DE =

√

(

−5

2

)2

+ (−4)2 +

(

1

2

)2

=

√

25

4
+ 16 +

1

4

=

√

90

4

=
3
√
10

2
.

Ainsi :

DE =
3
√
10

2
.

3. On note H le point de coordonnées :

H

(

−2

3
;
10

3
;
4

3

)

.
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On admet qu’une représentation paramétrique de la droite (BC) est :











x = −2k

y = 3 + k

z = 2− 2k

k ∈ R.

Avec un logiciel de calcul formel, on obtient les résultats donnés dans l’énoncé.

a. En utilisant les deux premiers résultats obtenus avec la feuille de calculs, justifier que le point H est le projeté orthogonal du
point A sur la droite (BC).

Corrigé

La droite (BC) admet pour vecteur directeur :

−−→
BC







−2

1

−2






.

Le premier résultat du logiciel de calcul formel correspond au calcul :

−−→
AH · −−→BC = 0.

Donc :
(AH) ⊥ (BC).

Le deuxième résultat indique que le système définissant l’appartenance de H à la droite (BC) admet la solution k =
1

3
.

Donc :
H ∈ (BC).

Ainsi, H appartient à la droite (BC) et la droite (AH) est orthogonale à (BC). Par définition, H est donc le projeté ortho-
gonal de A sur la droite (BC).

3. b. En exploitant les autres résultats obtenus avec la feuille de calculs, déterminer le volume du tétraèdre ABCD.

On rappelle que le volume V d’un tétraèdre est donné par :

V =
1

3
×B× h,

où B est l’aire d’une base du tétraèdre et h la hauteur relative à cette base.

Corrigé

D’après les résultats du logiciel de calcul formel :

AH =
√
10 et BC = 3.

Comme H est le projeté orthogonal de A sur (BC), la hauteur du triangle ABC relative à la base BC est AH .
L’aire du triangle ABC vaut donc :

AABC =
1

2
×BC ×AH =

1

2
× 3×

√
10 =

3
√
10

2
.

D’après la question 2.c, la distance du point D au plan (ABC) vaut :

DE =
3
√
10

2
.

On prend donc pour base le triangle ABC, et pour hauteur relative à cette base la distance DE.
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Ainsi :

VABCD =
1

3
×AABC ×DE

=
1

3
× 3

√
10

2
× 3

√
10

2

=
1

3
× 90

4

=
15

2
.

Donc :

VABCD =
15

2
.

" Fin du devoir #
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