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fRemarque

Dans la correction détaillée ici proposée, les questions des exercices sont presque intégralement réécrites pour
faciliter la lecture et la compréhension du lecteur. 1l est cependant exclu de faire cela lors de I’examen, le temps
est précieux! Il est par contre nécessaire de numéroter avec soin vos questions et de souligner ou encadrer vos

résultats. Pour plus de précisions et d’astuces, consultez la page dédiée de math93.com : présenter une copie,
trucs et astuces.
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Exercice 1. Fonction, suite récurrentes 5.5 points

On considere la fonction f définie sur |0; 4-oo[par

f(z) =2® — zln(x)

On admet que f est deux fois dérivable sur ]0; +0o[. On note f’ la fonction dérivée de la fonction f et f” la fonction dérivée de la
fonction f’.

Partie A : Etude de la fonction f

1. Déterminer les limites de la fonction f en 0 et en 4-o0.

W Corrigé

e Limiteen 0 :
Par somme de limites :

lim 22 =0
w0 e : ) = lim 22 — zn(z) = 0
hm)r xIn(x) = 0 la propriété des croissances comparées z—0
z—0
Donc :
li =0

e Limite en +00 :
Pour toutréel z > Oona:

Par croissances comparées

donc, par limite de la somme,

Donc, par limite du produit,

) ln(x)>
Iim (1-———=) =1
z—+o00 < a5 — lim 1'2 <1 — ln(x)) =400

lim 22 =400 ZEAnce
r—r+00

lim f(z) =+o0

r—r+00

2. Pour tout réel x strictement positif, calculer f'(z).

W Corrigé

Pour tout réel x strictement positif, on a :

f’(x):Qx—lxln(x)—xx%:2x—1—ln(x)
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3. Montrer que pour tout réel x strictement positif :

20 — 1
7" _
f'@) ===
WCorrigé
Pour tout réel z strictement positif, on a :
1 2 1 2¢ — 1
fla)=2-0-2=Z-- = |f"@)==
x ® B x

4. FEtudier les variations de la fonction f sur ]0; oo, puis dresser le tableau des variations de la fonction f sur ]0; +oo].

On veillera a faire apparaitre la valeur exacte de I’extremum de la fonction f’ sur 10; +00[.

Les limites de la fonction f’ aux bornes de I’intervalle de définition ne sont pas attendues.

W Corrigé

* Pour tout réel x strictement positif, on a :

f”(x) _ 2c—1

et f/(z) =2z —1—In(x)
* Sur |0; +oo[le numérateur z est strictement positif donc f” est du signe du dénominateur (2z — 1).

20 —1=0 <= z =

N N | =

20 —1>0 < x>

* Onadonc:
1 1 1
On adonc :
1
= S +
0 5 0
signe de 2z — 1 — 0 +
signe de x 0 1F
signe de f"(x) - 0
variations de f’ \ /
In(2)

5. Montrer que la fonction f est strictement croissante sur |0; 4+00].

W Corrigé

Le minimum de la fonction f’ sur |0 ; +o0o[ est donc In(2) qui est strictement positif, donc, sur |0 ; +o0[, f/'(z) > 0
et donc, la fonction f est strictement croissante sur |0 ; +o00].

www.math93.com
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Partie B : Etude d’une fonction auxiliaire pour la résolution de I’équation f(z) = =

On considére dans cette partie la fonction g définie sur |0; 4-oo[ par
g9(x) =z —In(z)
On admet que la fonction g est dérivable sur ]0; +00 [, on note g’ sa dérivée.

1. Pour tout réel strictement positif, calculer ¢’(z), puis dresser le tableau des variations de la fonction g.

Les limites de la fonction g aux bornes de I’intervalle de définition ne sont pas attendues.

W Corrigé

* Pour tout réel x strictement positif, on a :

1
"g)=1—= =
g'(z) -

* Sur ]0; +oo[z est strictement positif donc g’ est du signe de (x — 1) dont I’étude est triviale :

¢ On a donc avec :
g(1)=1-In(1)=1-0=1

x 0 1 +o0
signe de x — 1 — 0 e
signe de x 0 i
signe de ¢'(z) = 0

variations de g(z)

2. On admet que 1 est I’'unique solution de 1’équation g(z) = 1.

Résoudre, sur I’intervalle |0; +oo[ I’équation f(x) = x.

W Corrigé

Sur ]0; +oofon a :
flx) =2 < z=22—zn(z)
— 0=2%—-z—zln(x)
< O0==z(z—1—In(x))
<= 0=2—1—1In(z) cara >0 doncz#0
<— l=z—In(x)
— 1=g(x)
— z=1
L’équation f(x) = 2 admet une unique solution sur |0 ; +o0[, cette solution est z = 1.
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Partie C : Etude d’une suite récurrente

On considere la suite (u,,) définie par ug = % et pour tout entier naturel n,

Unt1 = f(uy) = ui — up In (uy,)

1. Montrer par récurrence que pour tout entier naturel n :

N | —
N
—_

g Unp, g Un+1

W Corrigé

Notons pour tout entier naturel n > 0 la propriété

P(n) : = <up <upy1 <1

DN | =

* Initialisation
Calculons wu;.

2
1 1 1. /1\ 1 In(®)
= = —)J=(=) —=In(=)=- ~ 0,597
w=fn)=1(3)=(5) ~3m(3) =7+ 2 ~0,
s L 1 1
Pour n = 0, la propriété P(n) est vraie puisque : 5 <ug = 5 <up <1

» Hérédité
Supposons que pour n entier fixé, P(n) soit vérifiée et montrons qu’alors elle est aussi vraie au rang n + 1.

fRemarque

On admet que : Et on cherche a montrer que :

- 3 S U < tnp1 <1

< Upt1 < Upy2 < 1] aprouver

DN | =

1
— f est croissante sur {5 5 1]

On applique I’hypothese de récurrence qui implique que P(n) soit vérifiée et donc que % < up < Upy1 < L

. . . . 1
On compose ensuite par la fonction f qui est croissante sur {5 ; 1}

%gungun+1<1:>f<%) — w1 < f (n) < f (wns1) < F(1) = 1

or
[ (un) = tunt1
[ (Un41) = tn2
f=1
f(3) =u1=~0,597

On a alors montré que % < Upt1 < Upt2 < 1etdonc que P(n + 1) est vraie. La propriété est donc héréditaire.
* Conclusion

On a montré que P(0) est vraie. De plus, la propriété est héréditaire. De ce fait la relation est vraie pour tout
entier n > 0.

<un<un+1<1

| =
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2. Justifier que la suite (u,,) converge.

On appelle ¢ 1a limite de la suite (u,,) et on admet que ¢ vérifie ’égalité f(¢) = ¢.

W Corrigé

On vient de montrer que :

Vn € N, <Up L Ung1 <1

DN | =

De ce fait :

*Vn €N, wu, <uptr. Lasuite (uy,) est donc croissante.

1

1
* VneN, 5 < u, < 1. Lasuite (uy,) est donc bornée par 5 et 1.

La suite étant croissante et majorée, on en déduit d’apres le théoreme de convergence monotone qu’elle est donc

.. .. 1
convergente, vers une limite ¢ vérifiant 3 </l <1

3. Déterminer la valeur de /.

W Corrigé

* La suite (u,,) est une suite convergente, définie par récurrence par la relation u,,+1 = f (u,), o la fonction f
est continue (car dérivable) sur |0 ; +oo[, intervalle qui contient la limite ¢ de la suite.

* D’apres le théoreme « du point fixe », on en déduit que la limite ne peut étre qu’une solution de I’équation
f(z) = z dans I'intervalle |0 ; +oo].

» D’apres la question 2. de la Partie B, cette équation n’a qu’une solution dans I’intervalle |0 ; +oo[ qui est 1.
La suite (uy,) converge donc vers 1.

<P La suite est en cours de réalisation 9
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Exercice 2. Probabilités, suites, algo de seuil 5.5 points

Léa passe une bonne partie de ses journées a jouer a un jeu vidéo et s’intéresse aux chances de victoire de ses prochaines parties.
Elle estime que si elle vient de gagner une partie, elle gagne la suivante dans 70% des cas.

Mais si elle vient de subir une défaite, d’apres elle, la probabilité qu’elle gagne la suivante est de 0,2 .

De plus, elle pense avoir autant de chance de gagner la premiere partie que de la perdre.

On s’appuiera sur les affirmations de Léa pour répondre aux questions de cet exercice.

Pour tout entier naturel n non nul, on définit les événements suivants :

e (G, : «Léa gagne la n-iéme partie de la journée» ;
* D, : «Léa perd la n-ieéme partie de la journée».
Pour tout entier naturel n non nul, on note g,, la probabilité de I’événement G,,. On a donc g; = 0, 5.

1. Quelle est la valeur de la probabilité conditionnelle p¢, (D2)?
% Corrigé

2. Recopier et compléter 1’arbre des probabilités ci-dessous qui modélise la situation pour les deux premieres parties de la journée :

% Corrigé

3. Calculer go.

% Corrigé

4. Soit n un entier naturel non nul.

4.a. Recopier et compléter I’arbre des probabilités ci-dessous qui modélise la situation pour les n-ieme et (n + 1)-ieme parties
de la journée.

% Corrigé

4.b. Justifier que pour tout entier naturel n non nul,

gn+1 = 0,59, +0,2
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% Corrigé

Gn+1

Dn+1

Gn+l

Dn+1

5. Pour tout entier naturel n non nul, on pose v, = g, — 0, 4.

5.a. Montrer que la suite (vy,) est géométrique.

On précisera son premier terme et sa raison.
g.f Corrigé

5. b. Montrer que, pour tout entier naturel n non nul :

gn=0,1x0,5""1+0,4

g.f Corrigé
6. Etudier les variations de la suite (gy,).

g.f Corrigé

7. Donner, en justifiant, la limite de la suite (gy,).
ﬁ Corrigé

Interpréter le résultat dans le contexte de 1’énoncé.

g.f Corrigé

8. Déterminer, par le calcul, le plus petit entier n tel que g, — 0,4 < 0,001.

ﬁ Corrigé

www.math93.com ©ISSN 2272-5318 8/13


http://www.math93.com/
www.math93.com

Math93.com

Correction Bac Spécialité Maths 2024 - Asie
Sujet 2 - 11 Juin 2024

9. Recopier et compléter Ies lignes 4,5 et 6 de la fonction suivante, écrite en langage Python, afin qu’elle renvoie le plus petit rang
a partir duquel les termes de la suite (g,,) sont tous inférieurs ou égaux a 0,4 + e, ol e est un nombre réel strictement positif.

W Corrigé

1

o

def seuil (e)
g = 0.5
n =1
while

return

g 0.5xg + 0.2
n:

(n)

www.math93.com
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Exercice 3. Vrai/Faux 4 points

Pour chacune des affirmations suivantes, indiquer si elle est vraie ou fausse. Chaque réponse doit &tre justifiée. Une réponse non
justifiée ne rapporte aucun point.

1. Soit (u,) une suite définie pour tout entier naturel n et vérifiant la relation suivante :

32 +4An+7

1
our tout entier naturel n, = < u,, <
p g S U S T2

Affirmation 1 : lim, 4 oo Uy = %
%Corrigé

2. Soit h une fonction définie et dérivable sur I'intervalle [—4; 4].

La représentation graphique %}, de sa fonction dérivée h’ est donnée ci-dessous.

10

8 +

Affirmation 2 : La fonction h est convexe sur [—1; 3].

g.f Corrigé

3. Le code d’un immeuble est composé de 4 chiffres (qui peuvent &tre identiques) suivis de deux lettres distinctes parmi A, B et C
(exemple : 1232BA).

Affirmation 3 : Il existe 20634 codes qui contiennent au moins un 0 .

g.f Corrigé

4. On considere la fonction f définie sur ]0; +oo[ par: f(z) = zlnz.

Affirmation 4 : La fonction f est une solution sur |0 ; +oo [ de I’équation différentielle

vy —y==x
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%., Corrigé
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Exercice 4. Espace S points

Dans un repere orthonormé (O; 7, 7, k) de I’espace, on considere le plan (P) d’équation :

(P): 2x+4+2y—324+1=0

On considere les trois points A, B et C de coordonnées :
A(1;0;1),B(2; —1;1) et C(—4;—6;5)

Le but de cet exercice est d’étudier le rapport des aires entre un triangle et son projeté orthogonal dans un plan.

Partie A

1. Pour chacun des points A, B et C, vérifier s’il appartient au plan (P).

g., Corrigé

2. Montrer que le point C’(0; —2; —1) est le projeté orthogonal du point C sur le plan (P).

g.f Corrigé

3. Déterminer une représentation paramétrique de la droite (AB).

g., Corrigé

4. On admet I’existence d’un unique point H vérifiant les deux conditions

H € (AB)
(AB) et (HC') sont orthogonales.
Déterminer les coordonnées du point H.

W Corrigé
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Partie b

vl

On admet que les coordonnées du vecteur Iﬁ sont : I—ﬁ

o=

1. Calculer la valeur exacte de ||}ﬁ|\

ﬁ Corrigé

2. Soit S I’aire du triangle ABC. Déterminer la valeur exacte de S.

ﬁ Corrigé

Partie C

r_ J17
On admet que HC" = /5.

1. Soit « = CHC'. Déterminer la valeur de cos().

g.f Corrigé

2.a. Montrer que les droites (C'H) et (AB) sont perpendiculaires.

g.f Corrigé

2.b. Calculer S’ I’aire du triangle ABC’, on donnera la valeur exacte.

g.f Corrigé

2. ¢. Donner une relation entre S, S’ et cos(a).

g.f Corrigé

~ Fin du devoir &
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