Brevet Blanc de Mathématiques
College G. Mélies
Mai 2013

Durée de I'épreuve : 2 h 00
Coefficient : 2 fois celui d’'un DS

Le sujet comporte 6 pages numérotées de 1/6 a 6/6 dont une annexe
Des qu'’il vous est remis, assurez-vous qu’il soit complet
Inscrivez votre numéro de candidat sur I'annexe
Cette annexe est a rendre a la fin de I'épreuve

L'utilisation d’une calculatrice est autorisée
(circulaire n°99-186 du 16 novembre 1999)

L'usage du dictionnaire n’est pas autorisé

BAREME
Exercice 1 : 4 points
Exercice 2 : 2 points
Exercice 3 : 4 points
Exercice 4 : 3 points
Exercice 5 : 3 points
Exercice 6 : 3 points
Exercice 7 : 3 points
Exercice 8 : 7 points
Exercice 9 : 7 points

Maitrise de la langue : 4 points

Prenez soin de justifier et de rédiger vos réponses



Exercice 1.

4 points

1. Calculer le PGCD de 1755 et 1053. Justifier votre réponse.

P . 1053
2. Ecrire la fraction

sous la forme irréductible.

3. Uncollectionneur de coquillages (un conchyliologue) posséde 1 755 cones et 1 053 porcelaines. Il souhaite vendre
toute sa collection en réalisant des lots identiques, c’est-a-dire comportant le méme nombre de coquillages et la

méme répartition de cones et de porcelaines.

a. Quel estle nombre maximum de lots qu'il pourra réaliser ?

b. Combien y aura-t-il, dans ce cas, de cones et de porcelaines par lot?

Exercice 2. 2 points
Ci-contre, la droite d est la représentation graphique 2
d’une fonction linéaire g.

1. Lire surle graphique 'image de 2 par la fonction g. 1

2. Lire sur le graphique g(-1).

3. Lire sur le graphique 'antécédent de 2 par la fonc-

tion g. 2 ¥ 0 ] 2 3 4

4. Al'aide du graphique, trouver x tel que g(x) = —1 -1
Exercice 3. 4 points
Des éleves participent a une course a pied. Avant ~ A (Départ)

I'épreuve, un plan leur a été remis.

Il est représenté par la figure ci-contre.

On convient que :
e Les droites (AE) et (BD) se coupent en C;
e Les droites (AB) et (DE) sont paralleles;
e ABC est un triangle rectangle en A.

Calculer la longueur réelle du parcours ABCDE.
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Si le travail n'est pas terminé, laisser tout de méme une trace de la recherche. Elle sera prise en compte dans la notation.

Exercice 4.

3 points

Sur le schéma ci-dessous, la terrasse est représentée par le segment [DN] elle est horizontale et mesure 4 metres de
longueur. Elle est construite au-dessus d'un terrain en pente qui est représenté par le segment [DP] de longueur 4,20 m.
Pour cela, il a fallu construire un mur vertical représenté par le segment [NP].

I:I ﬂ D Terrasse N

Crra; Mur
a112 en pen[ p
e

1. Calculer I'angle NDP compris entre la terrasse et le terrain en pente. (Donner I'arrondi au degré pres).

2. Quelle est la hauteur du mur ? Justifier. Donner I'arrondi au cm pres.
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Exercice 5. 3 points

Un jeune berger se trouve au bord d'un puits de forme cylindrique dont le diametre vaut 75 cm : il aligne son regard
avec le bord inférieur du puits et le fond du puits pour en estimer la profondeur.
Le fond du puits et le rebord sont horizontaux. Le puits est vertical.

1. En s’aidant du schéma ci-dessous (il n’est pas a I'échelle), donner les longueurs CB, FG, RB en metres

R hauteur du regard : SR =1,80 m
C hauteur durebord: SB=1m

B
diametre ] (é_paisseur dumur:20cm
75 ¢ S

sol

2. Calculer la profondeur BG du puits.

3. Le berger s’apercoit que la hauteur d’eau dans le puits est 2,60 m.
Le jeune berger a besoin de 1 m® d’eau pour abreuver tous ses moutons. En trouvera-t-il suffisamment dans ce
puits?
On rappelle que le volume V d’un cylindre de rayon R et de hauteur & est donné par la formule : V = 7R? x h

Exercice 6. 3 points

Quand un avion n’est plus trés loin de 'aéroport d’arrivé, le radar de la tour de contréle émet un signal bref en direction
deI'avion. Le signal atteint ’avion et revient au radar 0,000 3 seconde apres son émission.

1. Sachant que le signal est émis a la vitesse de 300 000 kilometres par seconde, vérifier qu’a cet instant, I'avion se
trouve a 45 kilometres du radar de la tour de contréle.

d
On rappelle que la formule liant la vitesse v, la distance d et le temps t est: v = r

A (avion)
- /x

|

|

I
< |
|

|

R (radar) -= = - AN Jj

horizontale I

2. Nous savons désormais que la distance RA, radar-avion, est RA = 45 km. En outre, la direction radar-avion fait
un angle de 5° avec I'horizontale. Calculer alors I'altitude de I'avion a cet instant. On arrondira a la centaine de
metres pres. On négligera la hauteur de la tour de controle.
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Exercice 7. 3 points

On considere la fonction f définie par: f(x) =2x+5

1. Calculer I'image de —3 par f.
2. Calculer I'antécédent de 4 par f.

3. Montrer a I'aide d'un développement que : (x +3)? — (x +2)? = f(x)

Exercice 8. 7 points

Madame Mélies dirige une école de danse pour adolescents. Elle a relevé dans un tableau 1'age de ses éleves ainsi que
la fréquence des ages.

1. Compléter sur 'annexe le tableau suivant :

Age des éleves 12 13 14 15 16 TOTAL
Nombre d’éléves 5 2 4 5 4
Fréquence en % 20 25 20 100

2. Compléter sur 'annexe le diagramme en barres des effectifs a I'aide du tableau précédent.
3. a. Déterminer I'étendue de cette série.

b. Calculer 'age moyen des éléves de cette école.

c. Quelle est dans cette école la fréquence d’éleves ayant 14 ans ?

d. Déterminer la médiane de cette série statistique. Interpréter le résultat obtenue.

e. Quel estle nombre d’éléves agés de 14 ans ou moins ?

Exercice 9. 7 points

En cette année 2013, déclarée par 'UNESCO, «<année des mathématiques de la planéte Terre», monsieur Mélies désire
inscrire des éléves de son college & un concours international de mathématiques a New York. Deux tarifs lui sont
proposés:

— Tarif Individuel : 500 euros par éléve inscrit;

— Tarif Groupe : Paiement d’'un forfait de 4 000 euros pour le groupe puis 300 euros par éleve inscrit.

1. Compléter le sur 'annexe tableau suivant :

Nombre d’inscriptions 0 10 25
Prix au tarif Individuel en euros 5000
Prix au tarif Groupe en euros 7000

2. Soit x le nombre d’inscriptions.
Le prix I(x) a payer sil’on choisit le tarif individuel en fonction de x est I(x) = 500x.
Exprimer en fonction de x, le prix G(x) a payer sil’on choisit le tarif Groupe.

3. Dans le repére sur 'annexe construire la représentation graphique des deux fonctions :
x+— 500x et x — 300x +4000.

4. Graphiquement, quel est le tarif le plus avantageux pour I'inscription de 21 éleves?
Laisser apparaitre les tracés utiles sur le graphique.

5. Pour quel nombre d’inscriptions paye-t-on le méme prix quel que soit le tarif choisi?
Justifier votre réponse par le calcul.
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N° de Candidat : |

ANNEXE

Compétences du socle évaluées.

M; ; : Recherch i i . .
I ec .erc e.r, extraire et organiser Exercice 5 (Le puits) : 1°) ) _EA- _NA
Iinformation utile.
M; - : Réali ipul ) . .
1.2 éallsel:, manipuier, n}esurer Exercice 5 (Le puits) : 3°) - -EA- -NA
calculer, appliquer des consignes.
M; 3 : Raisonner, argl.lmenter, pratiquer Exercice 3 (Le parcours) i “EA- _NA
une démarche expérimentale..
M, 4 : Présenter la dé he suivie, 1 .
,1‘4 resenter fa demarc (?Smw? i ’e.s Exercice 8 (Madame Mélies) : 2°) Le
résultats obtenus, communiquer a 'aide . - -EA - -NA
, P diagramme
d’'un langage adapté.
M, ; : Organisation et gestion de Exercice 8 (Madame Mélies) : 3°) EA NA
données. Statistiques
M, , : Nombres et calcul. Exercice 7 : Calculs d’'images et EA NA
d’antécédents, développements
M, 3 : Géométrie. Exercices 4, 5 et 6 : Théoréemes de Thales, EA NA
Pythagore et trigonométrie
M, 4 : Grandeurs et mesure. Exercice 6 (Le radar) : 1°) Utilisation de la
d - -EA-DA-NA
formule v = ¢
Exercice 8
1. Compléter sur cette ANNEXE le tableau suivant :
Age des éleves 12 13 14 15 16 TOTAL
Nombre d’éleves 5 2 4 5 4
Fréquence en % 20 25 20 100
2. Compléter sur cette ANNEXE le diagramme en barres des effectifs a I'aide du tableau précédent.
Effectif
1 T S ...................
: : i : : -
13 14 15 16 17 18 Age (ans)
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Exercice 9

— Tarif Individuel : 500 euros par éléve inscrit;

— Tarif Groupe : Paiement d’'un forfait de 4 000 euros pour le groupe puis 300 euros par éleve inscrit.

1. Compléter sur cette ANNEXE le tableau suivant :

Nombre d’inscriptions 0 10 25
Prix au tarif Individuel en euros 5000
Prix au tarif Groupe en euros 7000

2. Sur votre copie.

3. Dans le repeére ci-dessous construire la représentation graphique des deux fonctions :

x— 500x et x — 300x +4000.

Prix a payer en euros

13000

12000

11000

10000

9000

8000

7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000

2 4 6

8

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32

Nombre d’éleves
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