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Exercice 1. 1,5+ 1,5+ 1 = 4 points

[...] Les boites sont rangées dans des cartons de 84 cm de long, 60 cm de large et 6 cm de hauteur [...]

1. [1,5 point] Dans cette question, on suppose que les boites ont 6 cm de diametre et 3 cm de hauteur. Combien de boites
peut-on ranger au maximum dans un carton ?

e Dans la hauteur : le carton fait 6 cm de hauteur et les boites 3 cm donc on peut mettre 2 boites en hauteur.

e Dans la largeur : le carton fait 60 cm de large et les boites 6 cm de diametre or
60 =6 =10

Donc peut mettre 10 boites en largeur.

o Dans la longueur : le carton fait 84 cm de long et les boites 6 cm de diametre or
84+6=14

Donc peut mettre 14 boites en longueur.

e Dans un carton : On peut donc mettre 14 boites dans la longueur, 10 dans la largeur et 2 dans la hauteur, soit

14 x 10 x 2 = 280 boites dans un carton

2.

2.a. [1,5 point] Calculer le PGCD de 84 et 60.
Calculons par I’algorithme d’EUCLIDE le PGCD des nombres 84 et 60.
Cet algorithme porte le nom du mathématicien grec Euclide de Samos (vers 300 av. J.-C.), auteur des « Eléments ». Il est basé sur
la propriété suivante :

Propriété 1

Pour a, b entiers tels que a > b > 0 et r le reste de la division euclidienne de a par b :

PGCD (a; b) = PGCD (b; r)

Par divisions euclidiennes successives on obtient :
84 =60 x 1424
60 =24 x 2+ 12
24=12x2+40
Le PGCD des nombres 84 et 60 est le dernier reste non nul du procédé, c’est-a-dire 12.

|PGCD (84 60) = 12|

On peut vérifier que 12 divise bien 84 et 60 :
84 +12=Tet 60+12=5

2.b. [1 point] L’entreprise peut-elle ranger dans un carton des boites cylindriques de plus grand diametre toujours de
facon a ce qu’elles se calent les unes contre les autres ? Justifier la réponse.
Le diametre des boites doit étre un diviseur commun de la longueur 84 cm et de la largeur 60 cm du carton. Or on cherche le
plus grand diametre possible, donc le plus grand diviseur commun de 84 et 60.
Ce Plus Grand Commun Diviseur est 12 d’apres la question (2.a.), donc ’entreprise peut ranger dans un carton des boites
cylindriques de diametre 12 cm au maximum.

Complément (non demandé) : dans un carton, on pourra alors mettre 7 boites de 12 cm de diametre dans la longueur, 5 dans
la largeur et 2 dans la hauteur, soit

7 x5 x 2="70 boites dans un carton
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Exercice 2.

1,54+ 2+ 3,5+ 3 = 10 points

1. [1,5pt] Ecrire A sous forme d’une fraction irréductible. |2. [1,5+ 0,5 = 2 pts] Ecriture sci. et décimale de B.
1 3 5 2 4 2
A=—- — — = -4 - x = 3 -2
- 175553 B:4><10 x 0,3 x (1072)
6 x 102 x 5
1 3 6 8 g 4x10°x3x10~1 x 107
A=-——-X-+— o 30 x 102
3 4 5 15
B_ZxQx,ZX 103 x 10~ x 1074
1 9 8 CIxFx5 102
SRERSTRST B=2 —10_2—04 1072 x 1072
10— 27 + 16 5 102 T X x
A= -1 —4
30 B=4x10""x10
Donc
1 Donc
A=-3 |B=4x107"=0,00004|

1. Le coté d’un carré mesure /3 + 1. La longueur et la largeur d’un rectangle : v/3 + 3et /3 — 1.

1.a. [1,25 pt] Calculer les périmetres des deux quadrilatéeres. Que remarque-t-on ?

e [0,5 pt] Le périmetre P, du carré de coté /3 + 1 esten cm :
Pr=4x (\/§+1) —4V3+4
e [0,5 pt] Le périmetre P, du rectangle est la somme du double de la largeur et de la longueur soit en cm :
Pr=2x (V3+3)+2x (V3-1)

P, =2V3+6+2V3—-2
Py=4V3+4

e [0,25 pt] On remarque donc que les périmetres des deux quadrilateres sont identiques :

P =P = (4\/§+4) cm

1. b. [2,25 pt] Ces quadrilatéres ont-ils la méme aire ?

e [1pt] L'aire A; du carré de coté v/3 + 1 est en cm? le carré de la longueur du coté :

A = (\/§+ 1)2

2
Alz(\/§) +2v3x1+12
A =3+2V3+1

Soit

‘A1:4+2\/§cm2‘

e [1 pt] L’aire A5 du rectangle est le produit de la longueur et de la largeur :
4o = (V3+3) x (V3-1)

Agz(ﬁ)Q—\@w\@—:a
Ay =3+2V3-3

Ay = 2v/3 cm?

e [0,25 pt] On remarque donc que les aires des deux quadrilateres sont différentes.

Soit
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2. Pour calculer la surface corporelle en m? d’une personne, on utilise la formule suivante :
b

taille en cm X masse en kg
3600

Surface corporelle = \/

2.a. [1,5 pt] Lou mesure 1,05 m et pése 17,5 kg. Quelle est sa surface corporelle en m? ? Arrondir au centiéme pres.
Avec une taille de 105 cm et une masse de 17,5 kg, la surface corporelle S7 en m?2 de Lou est, arrondie au centieéme :

[105 x 17,5
=/ == "% 0.7l m2 ~ 07144
Sl 3600 0,7 m (51 s )

2.b. [1,5 pt] Mathilde mesure 1,50 m et a une surface corporelle égale 2 1,37 m2. Combien pése-t-elle au kilo pres.
Avec une taille de 150 cm et une masse de x kg, la surface corporelle S2 en m?2 de Mathilde est :

150 X =
52 = V 73600

150 x& 3600 x (S2)?
3600 B 150

En élevant ces nombres positifs au carré on obtient :

(S2)” =

Or la surface corporelle S5 est d’environ 1,37 m?2 donc , arrondie au kilo pres, la masse de Mathilde est :

L 3600 x (1, 37)°

~ 45k
150 &

Exercice 3. 2 points

Un restaurant propose deux tailles de pizzas que 1’on suppose de forme circulaire et de méme épaisseur, une moyenne de
30 cm de diameétre et une grande de 44 cm de diametre. Si je commande deux pizzas moyennes, aurai-je plus 2 manger

que si j’en commande une grande ? Justifier la réponse.

Puisque les pizzas sont supposées de méme épaisseur, pour répondre au probléme posé on va comparer les aires du disque de

diametre 44 cm et de deux disques de diametre 30 cm.
L’aire d’un disque de rayon R est donné par la formule :

A=nxR?
Donc on aici :

e Grande pizza
L aire de la grande pizza de diametre 44 cm, donc de rayon 22 cm est :

Ay =7 x 222 = 4847 cm?

e Deux pizzas moyennes
L’ aire de deux pizzas moyennes de diametre 30 cm, donc de rayon 15 cm est :

Az =2 x (7 x 15%) = 450x cm?

e Conclusion
Puisque
4841 > 4507

Si je commande deux pizzas moyennes, j’aurai moins a manger que si j’en commande une grande.
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Exercice 4.

1+1,54+2+4+ 1,5+ 2 = 8 points

1. [1 pt] Vérifier qu’en choisissant 7 comme nombre de départ, le résultat obtenu avec ce programme est 55.

Donc en choisissant 7 comme nombre de départ, le résultat obtenu avec ce programme est bien 55.

Choix du nombre 7

Etape 1 : ajouter 1 7T+1=28
Etape 2 : Calculer le carré de cette somme | 82 = 64
Etape 3 : Soustraire 9 au résultat 64 —9 =55
Résultat 95

2. [1,5 pt] Lorsque le nombre choisi est —3, quel résultat obtient-on ?

Choix du nombre -3

Etape 1 : ajouter 1 —34+1=-2
Etape 2 : Calculer le carré de cette somme | (—2)% =4
Etape 3 : Soustraire 9 au résultat 4—-9=-5
Résultat -5

Donc en choisissant —3 comme nombre de départ, le résultat obtenu avec ce programme est —5.

3. Jim utilise un tableur pour essayer le programme de calcul avec plusieurs nombres.

A B C D
1 nombre de départ résultat de la 1¢ étape résultat de la 2¢ étape résultat final
2 0 1 1 -8
3 0,2 1,2 1,44 —7,56
4 0,4 1,4 1,96 —7,04
5 0,6 1,6 2,56 —6,44
6 0,8 1,8 3,24 —5,76
7 1
8 1,2 2,2 4,84 —4,16
9 1,4 2,4 5,76 -3,24
10 1,6 2,6 6,76 —2,24
11 1,8 2,8 7,84 —1,16
12 2 3 9 0
3.a. [1 pt] Quelle formule Jim a-t-il saisie dans la cellule B2 ?
La formule que Jim a saisie dans la cellule B2 est :
3.b. [1 pt] Recopier et compléter sur votre copie la ligne n° 7 du tableau.
1 2 | 4 -5

7]

4. [1+ 0,5 = 1,5 pt] Trouve dans le tableau une solution de I’équation : (x + 1)2 — 9 = 0. Est-ce la seule solution ?

[1 pt] Avec le tableau.

En choisissant un nombre quelconque noté z au départ, le résultat final est (x + 1)? — 9. En effet :

Choix du nombre x

Etape 1 : ajouter 1 r+1

Etape 2 : Calculer le carré de cette somme | (z 4 1)2
Etape 3 : Soustraire 9 au résultat (r+1)2-9

Donc trouver dans le tableau une solution de I’équation (x+1)2—9 = 0, ¢’est trouver a quel nombre de départ correspond

un résultat égal a 0.

La ligne 12 du tableau nous donne alors une solution de cette équation qui est 2.
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[0,5 pt] Résolution algébrique.
Pour résoudre cette équation on va factoriser le terme de gauche puis utiliser le théoréme de I’équation produit nul.

[Théoréme 1 (Equation produit nul)}

Un produit de facteurs est nul, si et seulement si I’un au moins des facteurs est nul.

(2+1)?-9=0«<= (2+1)*-32=0
On factorise en utilisant I’identité remarquable : a? — b*> = (a — b)(a +b) :

(z4+1)2?-9=0<= (z+1-3)(z+1+3)=0
= (z-2)(z+4)=0

C’est une équation produit nul, donc par théoréme :

Les solutions de 1’équation sont donc 2 et —4.

5. [1 + 1 = 2 pts] Sur une de ces lignes le résultat affiché dans la colonne D est 16. Quel est le nombre de départ
correspondant ? Quel est le numéro de cette ligne ?

[1 pt] Quel est le nombre de départ correspondant ?.
Pour trouver a quel nombre de départ correspond le résultat 16 il faut résoudre I’équation (z + 1)2 — 9 = 16. On procede
alors de la méme facon que dans la question précédente.

(+1)2?-9=16<= (z+1)2-25=0
= (z+1)*-52=0
On factorise en utilisant I’identité remarquable : a — b = (a — b)(a + b) :

(z4+1)2-9=16<= (z+1-5)(z+1+5) =0
= (z—4)(z+6)=0

C’est une équation produit nul, donc par théoréme :

Les solutions de I’équation sont donc —6 et 4.

8§ ={-6; 4}
Nombre de départ correspondant.

On sait que Jim a recopié vers le bas son tableau sur plusieurs lignes, de ce fait, les nombres de départ sont incrémentés
de 0, 2 & partir de O et sont donc tous positifs . On retient donc la solution positive de 1’équation qui est 4.
Le nombre de départ correspondant a un résultat de 16 dans la colonne D est donc 4.

[1 pt] Numéro de la ligne correspondante.
On remarque que dans le tableau :

— laligne 2 correspond au nombre de départ O ;
— laligne 7 = 2 4 5 correspond au nombre de départ 1;

— laligne 12 = 7 + 5 correspond au nombre de départ 2 ;
On a donc 5 lignes d’écart entre chaque entier de départ soit :

— laligne 17 = 12 4 5 correspond au nombre de départ 3 ;
— laligne 22 = 17 4 5 correspond au nombre de départ 4 ;
La ligne correspondant a un résultat de 16 dans la colonne D est donc la ligne 22.
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Exercice 5. 1,5+ 4 + 2,5 = 8 points

Dans chacune des figures, est-il vrai que les droites (AB) et (CD) sont paralleles ? Justifier vos affirmations.

Figure 1 Figure 2
B D
’ ~ (] =¥
A C
D C
A, B, E appartiennent au cercle de centre O
B, E et C sont alignés ; A, O, E et D sont alignés
O, A, C sont alignés et O, B, D sont alignés ED=52cm; DC=4,8cm et EC =2cm

Figure 1 : [1,5 point]

e Méthode 1 : Le parallélogramme.
Le quadrilatere ABCD a ses diagonales [AC] et [BD] qui se coupent en leur milieu O d’apres le codage. De ce fait, ABCD
est un parallélogramme.
Or dans un parallélogramme, par définition, les c6tés opposés sont paralleles, ce qui implique que les droites (AB) et (CD)
sont paralleles.

o Meéthode 2 : Thales croisé.

— Données.
Les points A, O, C et B, O, D sont alignés dans cet ordre sur deux droites sécantes en O.
— Le test.
D’apres le codage, le point O est le milieu des segments [AC] et [DB], doncona OA = OC et OB = OD soit :
OA 1
oc
OB
== =1
OD
— Conclusion. A OB
Onad éoalité, — = — =
n a donc égalité 0C — 0D

De ce fait, d’apres la réciproque du théoréme de Thales, les droites (AB) et (DC) sont paralleles.
Figure 2 : [4 points]

e Analyse du probléme.
On va chercher a savoir si les triangles ABE et ECD sont rectangles (en B et C). Si c’est le cas, les points B, E et C étant
alignés, les droites (AB) et (CD) seront perpendiculaires a une mé€me troisieéme droite (BC) et seront donc paralleles.

e [1 point] Montrons que ABE est rectangle.
Le point B appartient au cercle de diametre [AE], en étant distinct des points A et E, de ce fait, le triangle ABE est
rectangle en B.

e [2 points] Montrons que CDE est rectangle.

— Données.
Si le triangle CDE est rectangle, c’est en C car [ED] est le plus grand coté.
ED? = 5,22 = 27,04
— Letest:
CE*+CD? = 22+4,8 = 27,04
— Conclusion.

On a donc égalité, CE? 4+ CD? = ED?.
De ce fait, d’apres la réciproque du théoreme de Pythagore, le triangle CDE est rectangle en C.

e [1 point] Conclusion.
On vient de montrer que la droite (AB) est perpendiculaire a (BE) et que la droite (CD) est perpendiculaire a (EC).
Or les points B, E et C étant alignés, cela implique que les droites (AB) et (DC) sont perpendiculaires 2 une méme
troisieéme droite (BC). Les droites (AB) et (DC) sont donc paralleles d’apres le théoreme 2.

Si deux droites sont perpendiculaire a une méme troisieme droite, alors elles sont paralleles entre elles.
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Figure 3 : [2,5 points]

D

Les points O, B et D sont alignés. Les points O, A et C sont alignés.

OB=1,2cm; BD=0,8cm; OA=2,1cm et AC =1,4cm

A C

[0,5 point] Données.
Les points O, B, D et O, A, C sont alignés dans cet ordre sur deux droites sécantes en O.

[1 point] Le test.
Le point B appartient au segment [OD] donc :

OD=0B+BD=1,240,8=2
Le point A appartient au segment [OC] donc :

OC=0A+AC=2,1+1,4=35

On a alors :
OB _ L2 _12_6 _ .
op 2 20 10
OA 2,1 21 3
— = = —=-=0,6
ocC 3,5 35 5

[1 point] Conclusion.

B OA
Onad éoalité, — = — =0, 0.
n a donc égalité oD~ 0C

De ce fait, d’apres la réciproque du théoréme de Thales, les droites (AB) et (DC) sont paralleles.
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Exercice 6. 1,5 X 4 = 6 points

C
I Il ne possede pas pour le moment toutes les dimensions
J K nécessaires pour la réaliser mais il sait que :
e la charpente est symétrique par rapport a la poutre
23 /) ) [CD],
A H E D FT G 77 B e les poutres [AC] et [HI] sont paralleles.
9m

1. Vérifier (par le calcul) les dimensions suivantes, calculées par le charpentier au centimetre pres :

1.a. [1,5 point] La hauteur C' D de la charpente : 2,10 m;
D’apres les données, « la charpente est symétrique par rapport a la poutre [CD] » donc :

AB
e le point D est le milieu du segment [AB] soit AD = - =4,5;

e et la droite (CD) est perpendiculaire a la droite (AB).
On se place alors dans le triangle ADC rectangleen D. On a :

—— CD CD
AD = — 25° =
tan C 1D <= tan 25 15

Soit arrondi au centimétre prés (ou 10~2 m pres) :

CD =4,5x tan25° ~ 2,10 m| (CD ~ 2,098)

1. b. [1,5 point] La longueur AC : 4,97 m;
Deux méthodes ici pour trouver AC, utiliser Pythagore dans le triangle rectangle ACD ou la trigonométrie. La deuxiéme
méthode est plus rapide et plus précise car elle n’utilise pas la valeur approchée de CD trouvée a la question (1.a.).

o Meéthode 1 : avec Pythagore (plus long et moins précis).
Dans le triangle D AC rectangle en D, d’apres le théoréme de Pythagore on a :

AC? = DA* + DC?
Attention, on passe en valeur approchée car C'D ~ 2,10 :

AC? ~ 4,52 + 2,12
AC? ~ 20,25 + 4,41
AC? ~ 24,66

Or AC est positif puisque c’est une longueur, I’unique solution possible est donc :

AC ~ /24,66

Soit arrondi au centimetre prés (ou 1072 m pres) :

AC ~ /24,66 ~ 4,97 m| (AC ~ 4,966)

e Méthode 2 : avec la trigonométrie (recommandée).
On se place dans le triangle ADC rectangle en D. On a la possibilité d’utiliser le sinus et le cosinus mais ce dernier a
I’avantage de ne pas utiliser la valeur approchée de C'D obtenue lors de la question (1.a.) :

4,5
AC

—— AD
AD = — 25° =
cosC AC<:>COS5

Soit arrondi au centimétre pres (ou 1072 m pres) :

4,5
"~ cos25°

~4,97m| (AC ~ 4,965)
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1.c. [1,5 point] La longueur DI : 1,40 m.
Plusieurs méthodes sont possibles mais il nous faut préalablement déterminer la mesure du segment [DH] ou au moins prouver

2
que DH = §AD'

e Calcul de DH.
D’apres le codage, les points A, H, E et D sont alignés avec :

AH=HE=FED et AH+HE+ ED =AD =4,5

De ce fait AD
ED:T:1’5 et DH=2FED =3m

e Meéthode 1 : Avec la trigonométrie.
La droite (AD) est sécante aux deux droites (AC) et (HI), de ce fait, les angles C AD et I H D sont donc correspondants.
Les droites (AC) et (HI) étant paralleles, les angles correspondants sont de méme mesure d’ou :

CAD = THD = 25°

On se place alors dans le triangle IHD rectangle en D :

— DI DI
IHD = — 25° = —
tan <= tan25 3

Soit arrondi au centimétre prés (ou 1072 m pres) :

DI = 3tan25° ~ 1,40m‘ (DI ~ 1,399)

e Méthode 2 : Avec Thales.

— Données.
Les points D, H, A et D, I, C sont alignés sur deux droites sécantes en D. Les droites (AC) et (HI) sont paralleles.
— Les rapports.
D’apres le théoreme de Thalés on a donc :
DI DH

DC ~ DA

DH 2
Or d’apres le codage, on a montré que DA =3 donc en utilisant la valeur approchée de C'D ~ 2,10 obtenue
lors de la question (1.a.) :
DI 2
2,173

Soit arrondi au centimetre prés (ou 1072 m pres) :

2.1 % 2
DI ~ ’3X ~1,40m

2. [1,5 point] Calculer une valeur approchée de la longueur J D au dm pres.
On a montré lors de la méthode 1 de la question précédente (1.c.) que :
CAD =THD =25"=JHD et DH =3m
On se place alors dans le triangle DHJ rectangle en J :
— JD JD
sinJHD = DH <= sin25° = N

Soit arrondi au décimetre prés (ou 10! m pres) :

JD =3 x5in25 ~1,3m| (JD ~ 1,268)

Remarque
On pouvait aussi remarquer que les angles DI.J et DH I étaient complémentaires et se placer dans le triangle DIJ rectangle en

J, dans ce cas on obtenait :
JD

1,4

)

— JD
sin DIJ = DI <= sin65° =~

Soit arrondi au décimetre prés (ou 10! m pres) :

JD =1,4xsin65 ~1,3m| (JD ~ 1,269)

- Fin du devoir -
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