
Calcul Littéral

Quatrième

Ce chapitre va valider les compétences suivantes :

• C1 : Calculer avec une expression littéral

• C2 : Écrire une expression littérale

• C3 : Réduire un expression littérale

• C4 : Développer et factoriser en utilisant la
simple distributivité

• C5 : Développer en utilisant la double distri-
butivité

• C6 : Écrire des formules avec un tableur.

• C7 : Algorithmique : notion de variable

Objectifs

I Expression littéral

I.1 Définir une expression littérale

Une expression littérale est une expression contenant une ou plusieurs lettres, ces lettres désignant des nombres.

Définition 1

Soit A l’aire d’un rectangle de longueur 8 et de largeur x, où x est un nombre positif strictement.

L’aire A s’exprime en fonction du nombre x.
On a en utilisant la simplification d’écriture :

A = 8× x = 8x

Exemple

Une expression A qui dépend du nombre x s’écrit A(x) et se lit : « A de x » .
Dans l’exemple précédent on écrira : A(x) = 8x.

Remarque

I.2 Calculer avec une expression littérale
On peut calculer la valeur d’une expression littérale si on connait une valeur de la variable associée.

Par exemple dans l’exemple précédent :

1. Si x = 2 alors l’expression A vaut :

A = 8× 2 = 16

2. Si x = 10 alors l’expression A vaut :

A = 8× 10 = 80

Remarque : il faut bien préciser « Si x = 2 alors

A = ... » . Ce n’est vraiment pas pratique !

De ce fait, pour être rigoureux et pour simplifier l’écri-
ture, on écrira plus simplement :

1. A(2) = 8× 2 = 16.
On lira « A de 2 égale 16 »

2. A(10) = 8× 10 = 80.
On lira « A de 10 égale 80 »

Exemple

⊲ Exercice corrigé 1 page 145 (Transmaths cycle 4)
⊲ Exercices partie 1 du TD
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II Simple distributivité : développement et factorisation

II.1 Activité
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On considère la figure ci-dessus composée de 3 rectangles.
L’aire A du grand rectangle ABCD est la somme des aires des deux rectangle A1 et A2.
Les nombres k, a et b sont des nombres positifs.

1. Exprimer en fonction des variables k, a et b les longueurs suivantes :

DC = · · · · · · · · · · · · ; DA = · · · · · ·

2. Exprimer en fonction des variables k, a et b les aires suivantes :

A = DC ×DA = · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ; A1 = · · · · · · ; A2 = · · · · · ·

3. Puisque A = A1 +A2 on en déduit que : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

II.2 La simple distributivité

Pour tous les nombres k, a et b, on a la relation :

k × (a+ b) = k × a+ k × b

Propriété 1 (Simple distributivité)

1. Développer une expression c’est transformer un produit en une somme.

C’est ce que l’on fait lorsque l’on applique la simple distributivité de la gauche vers la droite :

k × (a+ b) = k × a+ k × b

2. Factoriser une expression c’est le contraire, c’est transformer une somme en un produit.

C’est ce que l’on fait lorsque l’on applique la simple distributivité dans l’autre sens :

k × a+ k × b = k × (a+ b)

Définition 2 (Développer et factoriser)

2× (5x− 3) = 2× 5x+ 2× (−3) = 10x− 6

−(−2 + 5x) = (−1)× (−2 + 5x) = . . . . . . . . . . . . . . .

2x× (4 + 3x) = 2x× 4 + 2x× (3x) = 8x+ 6x2

−3(2− 7x) = (−3)× (2− 7x) = . . . . . . . . . . . . . . . . .

Exemples de développements
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Astuce pour développer une expression du type −(3− 4x) pensez au fait que :

−(3− 4x) = (− 1)× (3 + 4x) = (−1)× 3 + (−1)× (−4x) = −3 + 4x

Remarque

2x+ 6 = 2× x+ 2× 3 = 2× (x+ 3)

On peut vérifier notre factorisation en développant le
terme de droite, on doit retrouver notre expression de
départ :

2× (x+ 3) = 2× x+ 2× 3 = 2x+ 6

2x2 + x = x× 2x+ x× 1 = x× (2x+ 1)

On peut vérifier notre factorisation en développant le
terme de droite, on doit retrouver notre expression de
départ :

x× (2x+ 1) = x× 2x+ x× 1 = 2x2 + x

Exemples de factorisations

La factorisation est un procédé plus délicat, nous verrons par la suite une méthode permettant de traiter des
cas plus complexes

Remarque

⊲ Exercices partie 2 du TD

III Double distributivité

III.1 Activité
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On considère la figure ci-dessus composée de rectangles.
L’aire A du grand rectangle ABCD est la somme des aires des quatre rectangles A1, A2, A3 et A4.
Les nombres a,b, c et d sont des nombres positifs.

1. Exprimer en fonction des variables a,b, c et d les longueurs suivantes :

DC = · · · · · · · · · · · · ; DA = · · · · · ·

2. Exprimer en fonction des variables a,b, c et d les aires suivantes :

A = DC ×DA = · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ; A1 = · · · · · · ; A2 = · · · · · · ; A3 = · · · · · · ; A4 = · · · · · ·

3. Puisque A = A1 +A2 +A3 +A4 on en déduit que : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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III.2 La double distributivité

Pour tous les nombres a, b, c et d, on a la relation :

(a+ b)× (c+ d) = a× c+ a× d+ b× c+ b× d

Propriété 2 (Double distributivité)

III.3 Exemples

(2x+ 3)× (4x+ 5) = 2x× 4x+ 2x× 5 + 3× 4x+ 3× 5

= 8x2 + 10x+ 12x+ 15

= 8x2 + 22x+ 15

On peut se passer de l’écriture de la première ligne que je propose ici juste pour bien comprendre le procédé.
Attention dans le cas où des termes ont des signes négatifs :

(5x−6)× (7x− 1) = 5x× 7x+ 5x× (−1) + (−6)× 7x+ (−6)× (−1)

= 35x2
− 5x− 42x+ 6

= 35x2
− 47x+ 6

Exemples de développements

Quand des termes ont des signes négatifs, il est fortement conseillé de les encadrer avant de développer :
(

5x −6
)

×

(

7x −1
)

= 5x× 7x
︸ ︷︷ ︸

+5x× (−1)
︸ ︷︷ ︸

+(−6)× 7x
︸ ︷︷ ︸

+(−6)× (−1)
︸ ︷︷ ︸

= 35x2
− 5x − 42x + 6

= 35x2
− 47x+ 6

Remarque

⊲ Exercices partie 3 du TD

" Fin du cours #
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