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I. Nombres rationnels (rational numbers denoted by Q)

I.1 Définition

,—[Déﬁnition 1 (Nombre rationnel (rational number in english))] N\

1. Un nombre rationnel est un nombre qui peut s’écrire sous forme de fraction, c’est a dire sous la forme d’un

quotient
a

b
avec a et b des entiers relatifs et b différent de zéro (b # 0).

. a . . . £ .
2. Dans la fraction —, le nombre a est le numérateur (numerator in english) et b le dénominateur (denomerator).

\ J

Remarques :
¢ L’ensemble de tous les nombres rationnels se note Q.

« Il existe des nombres qui ne sont pas des rationnels, comme 7 ou v/2 par exemple.
On dit que ce sont des nombres irrationnels.

4

The set of all rational numbers, also referred to as "the rationals", the field of rationals or the field of rational numbers
is usually denoted by Q. It was thus denoted in 1895 by Giuseppe Peano after quoziente, Italian for "quotient”,and first
appeared in Bourbaki’s Algebre

4

La découverte de I’irrationalité de v/2 est parfois attribuée au mathématicien Hippase de Métaponte, un Pythagoricien
durant la premieére moitié du Ve siecle av. J.-C.

Propriété 1

1. Un nombre rationnel peut s’écrire sous forme :

S2
SalS]

avec a et b des entiers naturels (donc positifs) et b différent de zéro (b #£ 0).

Le quotient de —5 par 3 : Le quotient de —5 par —3 : Le quotient de 5 par —3 :
5 5 -5 _5 S _ 0
33 -3 3 -3 3
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1.2

Les ensembles de nombres

On peut représenter les ensembles de nombres par des diagrammes de Venn et un symbole, une lettre majuscules with a "double-
struck".

1.3

¢ Les entiers naturels : noté N, comme 0; 1;2;3 ...

¢ Les entiers relatifs : noté Z, comme —3; —2; —1;0;1 ...

* Les décimaux : noté D, comme (—2,4) ou5car5 = 5,0 ...

1 2
¢ Les rationnels : noté Q, comme -3 ou2car?2 = 1

e Les réels
Donner une définition rigoureuse des nombres réels est chose difficile. Disons simplement que 1’ensemble de tous les
nombres connus jusqu’en terminal est appelé ensemble des réels.

L’ensemble des nombres réels est noté R. Il comprend tous les nombres des ensembles précédents et par exemple 7 et /2
qui sont irrationnels.

P

Quelques différences notables en anglais : www.math93.com

Propriété

Propriété 2

Un quotient ne change pas lorsqu’on divise (ou multiplie) son dénominateur ET son numérateur par un méme
nombre relatif différent de zéro.

100 100 =10

40 40=10
5 5x10 50 15 1525 3 10

37 3x10 30 25 25:5 5 1
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I.4 Comparaison

Pour comparer deux quotients, il est souvent utile des les écrire au méme dénominateur et de comparer ensuite les numérateurs.

',
S

2 3 . « . .
Par exemple pour comparer A = 3 et B = 1 on peut les écrire au méme dénominateur.

Et puisque 8 <9ona A < B.

II. Addition, soustraction

Propriété 3

Pour additionner ou soustraire des fractions :

¢ on les écrit avec le méme dénominateur (on dit qu’on les réduit au méme dénominateur);

¢ on additionne ou soustrait les numérateurs et on conserve le dénominateur commun.

a [ a—+c

beri b

avec a, b, c des relatifs et b non nul.

'
s

Donner le résultat sous la forme d’une fraction irréductible (ou d’un entier) et dire si le nombre obtenu est un entier
naturel (N), un relatif (Z), un décimal (D) ou un rationnel (Q).
On donne le plus petit ensemble au sens de I’inclusion.

bfé+z cf§+z
5 7 3 6 3 5
a=-+ = 4 x 2 bxb5 7Tx3
3 3 b= 1P = = -+
5+7 3><2 6 3><O 5><3
= —— 8 7 25 21
3 b:—+— = — —
12 6 6 15 15
0= — =4 847 25 + 21
3 b= —— =
6 15
15 5 46
Donc a est un nombre entier naturel, b:F:§:275 0:1_5%37M 538461 - - -

mais c’est aussi un relatif, un déci-

- ) Donc b est un décimal, c’est aussi un
mal et un rationnel (une fraction) :

rationnel (une fraction) on écrit sim-
plement :

plement 0

)
b==-=25€D
2

Donc cn’est pas un décimal, c’est un
rationnel (une fraction) on écrit sim-

46

f1_5€(@

C

1 2 1
d=2—-—2__
3 1 3
2x3 1
d_1><3_§
6—1 5
d=—=|=-€
3 3 Q
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III. Multiplication

III.1 Multiplier deux fractions

Propriété 4

Pour multiplier deux quotients, on multiplie les numérateurs entre-eux et les dénominateurs entre-eux.

a_ ¢ axc
b 4" bxd
avec a, b, c et d des relatifs et b et d non nuls.
5T _5xT_3 5T _5xT_3
3°373x3 9 36 3x6 18 5 7 8 T_5x7_ 35
3 31 3x1 3

Exercice 1
Calculer en donnant le résultat sous la forme d’une fraction irréductible :
7 2

A=2x —; B=

; = X
10 7

5
3
III.2 Une astuce avant de multiplier des fractions

Méthode

< Tl est souvent judicieux de décomposer les dividendes et diviseurs afin de simplifier les calculs.

1 30 1x30 1
90 T 150 3 x3x15x10 30

Exercice 2
Calculer en donnant le résultat sous la forme d’une fraction irréductible :

17 20 7
A_70X77B_ﬁ><10
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IV. Division

Fractions

IV.1 Inverse d’un nombre non nul (reciprocal

Définition 2 (Inverse (multiplicative inverse or reciprocal in english))]

L’inverse d’un nombre a non nul est le nombre qui, multiplié par a donne 1.

',
e

e L’inverse de Sest 0,2 carb x 0,2 = 1.
* L’inverse de (—2) est —0, 5 car (—2) x (—0,5) = 1.

Ea

* inverse multiplicatif / multiplicative inverse or reciprocal
* opposé / additive inverse

[Propriété 5 (Inverse)}

. 1
L’inverse d’un nombre x non nul est le nombre — car :
T

[Propriété 6 (Inverse)}

. . a b
L’inverse d’un nombre rationnel 3 est le nombre — car :
a

Q| o
S
X
o>

Sl
o

X

IS

',
™

2 3 5 7
L’inverse de 3 est 3 et I’inverse de (—?> est (—5>

IV.2 Diviser

[Propriété 7 (Diviser)j

. T - . .a )
Diviser par un nombre non nul revient a multiplier par son inverse. Donc si 3 et p sont deux fractions on a :

a g ad
¢ be

:EX

St}
IS
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5 3 5 7 35 5 6 5 7 35 5 5 1
-t —-==-X - = — — - ==X == — — 2T ==X==—
3 7 3 3 9 3 7 3 6 18 3 3 7 21
Exercice 3
Calculer en donnant le résultat sous la forme d’une fraction irréductible :
C=2~+ T i D= bl + 20
10 33 11

< Fin du cours 9~
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