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I. Fraction et Quotient

I.1 Fraction de ’unité

Quand on partage une unité en parts égales, chaque part est une fraction de l'unité.
Exemple

Ce rectangle représente l'unité ; on le partage en 4 parts égales.

Chaque partie représente la fraction . 11111
e=p P 4 i | 4| 3| %
1o o L 1 ' s 4 1 4
—+—+—+—_=1,cest-a-dire4 x—=1ou -+ =1
4 4 4 4 4 q
A — Numérateur : il indique combien de parts on prend.
B < Dénominateur : il indique en combien de parts |'unité est partagée.
Exemples
3 1 5 .
4 4 4 4 4
1 54 1
= — 22,1 14+1
I 1 4 Il T e s

+ Lecture. Z se lit « 7 demis », % se lit « 7 tiers », 1 se lit « 7 quarts », % se lit « 7 cinquiémes », ...

L J

I.2 Fractions et demi-droite graduée

Exemple
Pour placer le nombre 7 sur une demi-droite graduée, on reporte 7 fois le tiers de l'unité

Z:

7 7 N oubi i 6,1 _5,1
(3 7 3)oubienonutlllse3 3+3 2+3.

wl~+

I.3 Quotient et fraction

— Définition 1 <

Soit a et b deux entiers avec b non nul.
Le quotient a : b s’écrit avec la fractiong.

On a alors :

a%b:% etdonc |bx —=a
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+ Notation.

Le quotient A : M du nombre entier A par le nombre entier B (avec M = 0) s'écrit avec la fraction L

A A
A:HB=— etdonc BEXx—=4A

[ o
Exemple 7
Le quotient de 7 par 3 se note % = ? "
La division de 7 par 3 ne se termine pas, donc% n'est pas un nombre _ 9
décimal. 1

A

§ ~ 2,33 «—  Une valeur approchée au centiéme prés.

- |© ©
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II. Les nombres rationnels (Rational number)

II.1 @ : Ensemble des Nombres Rationnels (Rational number)

,—[Déﬁnition 2 (Nombre rationnel)] N\

Un nombre rationnel est un nombre qui peut s’exprimer comme le quotient de deux
entiers (relatifs en fait).
On peut ainsi écrire les nombres rationnels sous forme de fractions notées de la fagon B < Numérateur

suivante : e i :
A — Dénominateur :

a numérateur il dénomme la fraction

b dénomubateur (non nul)

ol a entier et b entier non nul.
L’ensemble de tous les nombres rationnels se note Q).

@Exemple
30 1
e A= — = N; . = -=~0,33333--- 0
10 3e C 3 IS)
1 3 -
*B=3=0,5€D; * D= ~0,428571428571 .- = 0, A2BHTT € Q;

II.2 Entiers, décimaux et rationnels

I1.2.1 Propriété

Propriété 1

Tous les nombres entiers naturels et les décimaux sont aussi des rationnels (mais la réciproque est fausse).

W( Preuve

* Soit n un nombre entier naturel, ce que 1’on peut écrire n € IN. On a alors :

n
=—c
n 1 Q

* Soit d un nombre décimal, ce que I’on peut écrire d € ID. Alors par définition d peut s’écrire sous forme de fraction
décimale, donc de fraction.

¢ Le rationnel

D=2 ~0,428571428571 --- = 0,428571 € Q

| w

n’est ni un entier, ni un décimal.

I1.2.2 Des nombres qui ne sont pas rationnels ?

,—[Propriété 2 (IR : ensemble des nombres réels. Ensemble des rationnels et irrationnels.)] N

¢ [’ensemble de tous les nombres connus a notre niveau se nomme I’ensemble des nombres réels et se note R.

* ]Il existe des nombres (réels) qui ne sont pas rationnels. Ces nombres ont un nombre infini de chiffres non nul dans
leur partie décimale et sans répétition. On les nomme les irrationnels.
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Exemple
§ On peut démontrer que v/2 ou que 7 ne sont pas des rationnels. On dit qu’il sont irrationnels.

I1.2.3 Diagrammes de Venn
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III. Propriétés
III.1 Fractions égales
Exemple 1 L l l 1 L 1 l
On a placé le nombre % sur cette demi-droite 0 LY 2] g 8|
graduée.
On partage l'unité en 2 fois plus de parts ; on prend E : : :
alors 2 fois plus de parts et donc: 2 =222 _ 10 ————
P P 2 2X2 4 0 1 2 10 3
4
Exemple 2
Voici différentes fractions égales a %
2! 2_2Kx2_4 2_2K3_6 2 _2K8 12
3 3 32 6 3 3k3 9 3 3xe6 18

— Propriété 3

On ne change pas une fraction en multipliant ou divisant, ET le numérateur, Et le dénominateur pour un nombre entier %

non nul.
a axk a-k

b bxk btk

IV.

Comparer des Fractions

Ny

/ Méthode

Pour comparer des fractions :
1. On peut utiliser I’écriture décimale quand elle est définie ;

2. il est souvent pratique de les exprimer avec le méme dénominateur en utilisant la propriété précédente.

4

Exemple
Comparer
A:§etB:§
2
e Méthode 1 :
A=-=1,25<B==-=1,5
e Méthode 2 :
A2 gp_2_3x2 6
2 3x2 4
Donc 5 6
A=-<B=-
15771
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IV.1 Fraction d’une quantité
— Propriété 4

Prendre une fraction

a " s _ g .z
3 d’une quantité () c’est multiplier cette fraction par cette quantité :

a _axQ
5 *9= 3
Exemples
2 ' 15L

o Prendre%dels L, c’est calculer : . PrendregdelS L, cestcalculer 2= .

15 L 1 a.: e —
11502150 _151:3-5] .- 2f0|s3de15L,501t.
3 3 —

%x15L=2x(15L:3}=2><5L=10L.

IV.2 Fraction irréductible (Irreducible fraction)

0 7

Exemple

Chaque nombre rationnel peut s’écrire d’une infinité de manieres différentes sous forme de fraction, par exemple :

Mais il existe une forme privilégiée d’écriture :

,—(Propriété 5 (Fraction irréductible (Irreducible fraction))]

Tout nombre rationnel non nul s’exprime de maniére unique comme fraction dont le numérateur et le dénominateur n’ont
plus de diviseurs commun autre que 1.

On appelle cette expression une fraction irréductible.
Dans I’exemple qui précede, c’est % qui est la fraction irréductible.
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IV.3 Développement décimal (Complement)
Propriété 6 )

The real numbers that are rational are those whose decimal expansion either terminates after a finite number of digits.

Example :
3/4=0,75
or eventually begins to repeat the same finite sequence of digits over and over.
Example :
9/44 = 0,20454545...

- Fin du cours
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