
Équations
Troisième

• équation / equation
• Équation produit nul / Zero-product property

The zero product property states that if a.b = 0. then either a or b equal zero. This basic

property helps us solve equations like (x+ 2)(x− 5) = 0
• équation du premier degré / linear equation
• équation du second degré / quadratic equation
• Résoudre une équation / to solve an equation
• solutions d’une équation ou racine ou zéro / solutions of an equation or roots or zero

The values of x that satisfy the equation are called solutions of the equation, and roots or

zeros of the expression on its left-hand side.

• système d’équations / simultaneaous equations or equation system
• développer / to expand
• factoriser / to factorise

Factor out t

• forme canonique (d’un polynôme du second degré) / vertex form
• inverse multiplicatif / reciprocal
• membre de droite (resp. gauche) (e.g. dans une équation) / right (resp. left) hand side
• opposé / additive inverse
• parenthèses / brackets
• simplifier (une fraction) / to cancel

Français/English

I. Résoudre une équation

I.1 Définition

• Une équation est, en mathématiques, une relation (en général une égalité) contenant une ou plusieurs
variables.

• Résoudre l’équation consiste à déterminer les valeurs que peut prendre la variable pour rendre l’égalité
vraie.

• La variable est aussi appelée inconnue et les valeurs pour lesquelles l’égalité est vérifiée se nomment
solutions.

Définition 1 (Équation)

• Soit (E) l’équation : x2 − 3x+ 2 = 0. La variable ou inconnue est notée par la lettre x.

• On dit que cette équation est une équation du second degré (il y a du x2 (quadratic equation)).

• Résoudre cette équation c’est chercher les valeurs de x qui vérifient l’égalité. Par exemple on peut
cherche si x = −1 est une solution :

– Pour x = −1 on a :

x
2 − 3x+ 2 = (−1)2 − 3× (−1) + 2 = 1 + 3 + 2 = 6 6= 0

Exemple
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Troisième Équations

– Donc x = −1 n’est pas une solution de cette équation.

• On peut vérifier que 1 et 2 sont deux solutions de cette équation.

– Pour x = 1 on a :
x
2 − 3x+ 2 = 12 − 3× 1 + 2 = 1− 3 + 2 = 0

– Pour x = 2 on a :
x
2 − 3x+ 2 = 22 − 3× 2 + 2 = 4− 6 + 2 = 0

– On ne sait pas à priori si il n’en existe pas d’autres.

I.2 Vérifier si un nombre est solution ou pas ... d’une part ... d’autre part

Soit (E1) l’équation :
x
2 − 10x+ 8 = −x

2

1. Le nombre x = 2 est-t-il solution de cette équation ?

2. Le nombre x = 1 est-t-il solution de cette équation ?

Exercice 1

II. Résoudre une équation du premier degré (linear equation)

II.1 Propriété

Une équation du premier degré à une inconnue de la forme :

ax+ b = cx+ d avec a 6= c

admet une et une seule solution.

Propriété 1

II.2 Résolution

Résoudre les équations suivantes :

1. 2x+ 5 = 1− 4x ;

2.
x+ 1

2
= 5 ;

3.
x

2
− 3 = 2x+ 1 ;

4.
x

3
− 1 =

x

2
− 2 .

Exercice 2
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Troisième Équations

III. Résoudre une équation produit nul (Zero-product property)

III.1 Propriété

Un produit de facteurs est nul si et seulement si l’un au moins des facteurs est nul.
Par exemple :

A×B = 0 si et seulement si A = 0 ou B = 0

Propriété 2 (Équation produit nul (Zero-product property))

III.2 Exemple

Résoudre l’équation : (5x− 3)(1− 4x) = 0.

• Résolution niveau collège.

Soit l’équation : (5x− 3)(1− 4x) = 0.
C’est une équation produit nul, donc par propriété on sait que l’un au moins des facteurs est nul soit :

(5x− 3) = 0 ou (1 − 4x) = 0

5x = 3 ou 1 = 4x

x =
3

5
ou x =

1

4

Conclusion : les solutions de cette équation sont x =
3

5
et x =

1

4
.

• Résolution niveau lycée.

On va procéder ici comme en seconde par équivalences successives.

Attention dans la suite de calcul, le symbole⇐⇒ n’est pas une égalité, il signifie
que l’équation de gauche à les mêmes solutions que celle de droite.

Remarque

Soit l’équation : (5x− 3)(1− 4x) = 0.
C’est une équation produit nul, donc par propriété on sait que l’un au moins des facteurs est nul soit :

(5x− 3)(1− 4x) = 0 ⇐⇒
(

5x− 3 = 0
)

ou
(

1− 4x = 0
)

⇐⇒
(

5x = 3
)

ou
(

1 = 4x
)

⇐⇒
(

x =
3

5

)

ou
(

x =
1

4

)

Conclusion : les solutions de cette équation sont x =
3

5
et x =

1

4
.

Exemple

Résoudre les équations suivantes :

1. (2x− 3)(4− 5x) = 0 ;

2. x(x + 1) = 0 ;

3. 5x(x− 1)(2− 3x) = 0 ;

4. (x+ 1)(x− 1) = 3 .

Exercice 3
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Troisième Équations

IV. Résoudre une équation de type : x2
= a

IV.1 Propriété

Soit a un nombre réel, on dit que a ∈ R.
On cherche les éventuelles solutions de l’équation

x
2 = a

1. Si a < 0, l’équation x2 = a n’admet pas de solutions parmi l’ensemble R des nombres réels.

2. Si a = 0, l’équation x2 = 0 admet une seule solution qui est : x = 0.

3. Si a > 0, l’équation x2 = a admet deux solutions qui sont :

x =
√
a et x = −

√
a

Propriété 3 (résolution de l’équation x2 = a)

1. Soit a < 0, pour tout nombre réel x, le carré x2 est toujours positif ou nul, de ce fait l’équation x2 = a

avec a négatif n’admet pas de solutions parmi l’ensemble R des nombres réels.

2. Soit a = 0, on considère l’équation x2 = 0.
On a 02 = 0 et le carré d’un nombre est nul si et seulement si ce nombre est nul.
De ce fait, si a = 0, l’équation x2 = 0 admet une seule solution qui est : x = 0.

3. Soit a > 0,

x
2 = a ⇐⇒ x

2 − a = 0

x
2 = a ⇐⇒ x

2 −
(√

a
)2

= 0

⇐⇒
(

x−
√
a
) (

x+
√
a
)

= 0

Cest une équation produit nul donc :

⇐⇒
(

x−
√
a = 0

)

ou
(

x+
√
a = 0

)

⇐⇒ x =
√
a ou x = −

√
a

Pour a > 0, l’équation x2 = a admet deux solutions qui sont :

x =
√
a et x = −

√
a

Corrigé

IV.2 Exemples

Résoudre l’équation x2 − 5 = 0.

• Méthode 1 : application de la propriété.

x
2 − 5 = 0 ⇐⇒ x

2 = 5

⇐⇒ x =
√
5 ou x = −

√
5

Exemple
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Troisième Équations

• Méthode 2 : avec une factorisation et la résolution d’une EPN.

x
2 − 5 = 0 ⇐⇒ x

2 −
(√

5
)2

= 0

⇐⇒
(

x−
√
5
)(

x+
√
5
)

= 0

⇐⇒
(

x−
√
5 = 0

)

ou
(

x+
√
5 = 0

)

⇐⇒ x =
√
5 ou x = −

√
5

Résoudre les équations suivantes :

1. x2 + 6 = 0 ;

2. x2 − 5 = 0 ;

3. (2x+ 1)2 = 0 ;

4. (x+ 1)2 = (x+ 2)2 .

Exercice 4

" Fin du cours #
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